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本规范共分8章，主要技术内容包括：使用范围、术语和定义、基本规定、振动及噪声预测方法、地上线噪声控制、地下线振动控制、车辆基地和车站噪声与振动控制、噪声及振动验收。 
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[bookmark: _Toc19611538]1 适用范围
1.0.1 本标准规定了城市轨道交通列车运行引起的环境噪声与振动在各种环境下的控制限值要求、测试、验收方法及影响评价规则。
1.0.2 本标准适用于指导广东省城市轨道交通建设项目噪声与振动环境影响评价工作，指导具体项目的设计、施工与验收；本标准适用于标准轨距容许通过速度小于等于160km/h城市轨道交通线路，超出本标准的线路可参照执行。
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[bookmark: _Toc19611539]2  术语和定义
[bookmark: _Toc11055756]2.0.1 A 声级 LA
用A 计权网络测得的声压级，用LA 表示，单位dB（A）。
[bookmark: _Toc11055757]2.0.2 等效声级Leq
等效连续A 声级的简称，指在规定测量时间T 内A声级的能量平均值，用LAeq,T表示（简写为Leq）。
[bookmark: _Toc11055758]2.0.3 最大声级Lmax
在规定的测量时间段内或对某一独立噪声事件，测得的A声级最大值，用LAmax表示，单位dB（A）。
[bookmark: _Toc11055759]2.0.4 振动加速度级VAL
加速度与基准加速度之比的以10为底的对数乘以20，记为VAL。单位为分贝，dB。

式中，——振动加速度有效值，m/s2；
      ——基准加速度，=10-6m/s2。
[bookmark: _Toc11055760]2.0.5 Z振级VLz
按GB/T13441.1-97/ISO2631-1:1985规定的全身振动Z计权因子修正后得到的振动加速度级，记为VLz，单位为分贝，dB。
[bookmark: _Toc11055761]2.0.6 建筑物振动
振动源引起沿线固体介质的往复运动而导致地面建筑物基础或结构的振动。
[bookmark: _Toc11055762]2.0.7 二次辐射噪声
被激励产生的建筑物构件，其固体表面振动向周围空气介质敷设的声压波，亦称固体噪声，二次辐射噪声的评价指标为等效A声级。
[bookmark: _Toc11055763]2.0.8 城市轨道交通上盖建筑
利用城市轨道交通车站、车辆基地上部空间建设的建筑物与配套的机电设备用房及其位于板地下部服务于上部建筑的配套用房等建（构）筑物。以下简称“上盖建筑”。
3 [bookmark: _Toc19611540]基本规定
[bookmark: _Toc19611541]3.1 环境质量标准
3.1.1 各类声环境噪声标准参照《声环境质量标准》（GB 3096）执行。声环境功能区划分应按照各城市相关文件规定，无相关文件时，可参照《声环境功能区划分技术规范》（GB/T 15190）。
3.1.2 环境振动标准参照《城市区域环境振动标准》（GB 10070-88）执行。
3.1.3 城市轨道交通、车站、车辆基地等引起上盖住宅建筑室内 Z 振级限值标准参照《住宅建筑室内振动限值及其测量方法标准》（GB/T 50355）执行。
3.1.4 城市轨道交通、车站、车辆基地等引起上盖住宅建筑室内二次辐射噪声限值及其频率范围标准参照《城市轨道交通引起建筑物振动与二次辐射噪声限值及其测量方法标准》（JGJ/T 170）执行。
3.1.5 文物保护单位的振动速度限值参照《古建筑防工业振动技术规范》（GB/T 50452）执行。
3.1.6 轨道交通车站、车辆基地等厂界环境噪声排放限值符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348）中4.1、4.2规定。
【条文说明】
3.1 本节主要明确振动噪声引用的标准，其中引入《住宅建筑室内振动限值及其测量方法标准》（GB/T 50355），当环境振动或建筑物室内二次结构噪声超标时，用以对室内振动进行评价，并与二次结构噪声配套。

[bookmark: _Toc19611542]3.2 噪声、振动测试基本要求
[bookmark: _Toc386198102][bookmark: _Toc387409531][bookmark: _Toc386188724]3.2.1 承担噪声、振动测试的单位应具备相应范围的中国计量认证（CMA）资质。
3.2.2 测试采用的仪器、设备应经国家认可的计量单位检定合格，并在有效期限内使用。
3.2.3 测试采用的传感器量程、精度、频率范围应满足相应位置的测试要求。
3.2.4 环境噪声测试要求

1 噪声测量量为等效声级，快(Fast)档，环境噪声测试频率范围为20~20000Hz，二次辐射噪声测试频率范围为16~200Hz。
[bookmark: _Toc386188715]2 测量应采用I型积分式声级计，其性能应符合GB/T 3785,GB/T 17181的规定，也可采用性能等效的其他仪器。声级校准器性能应符合GB/T 15173的规定。
3 选取高峰时段（昼间）、夜间时段进行1小时连续噪声级及列车通过时段噪声级测试。
4 测点布置要求
线路旁距线路中线7.5m（地面线高于轨面1.2~1.5m，高架线高于轨面5m）、30m（高于轨面1.2~1.5m），其他需要的位置。
【条文说明】
3.2.4 由于相关标准中对噪声测试时间有多种规定，本标准为了避免个别时段背景噪声对测试结果的影响，明确以1个小时的等效声级为评价量，同时也表明了所参考的限值标准以等效声级为评价量。同时，测点布置结合了《环境影响评价技术导则》、《铁路边界噪声限值及其测量方法》等标准，在本标准中详细列出。
3.2.5 环境振动测试要求
1 振动测量量为铅垂向Z振级，频率范围为1Hz-80Hz。
2 用于测量环境振动的仪器，其性能必须符合ISO 8041:2005(E)有关条款的规定，测量系统每年至少送计量部门校准一次。
3采用的时间计权常数为1s，以0.1s步长滚动递增，读取每次列车通过过程中的最大示数，，每个测点连续测量100次列车。
4 进行环境振动超标评价时，宜采用100次列车铅垂向Z振级最大值的算术平均值；进行减振措施性能评价时宜剔除非常规状态列车的离散点。
5 测点布置要求
左右股钢轨、道床中心、左右侧隧道壁（或桥面），线路正上方及距线路10m、30m、50m的地表。
8 数据处理要求
应进行时域、频域（1/3倍频程）分析。
【条文说明】
3.2.5 GB 10071-88中规定的频率范围为1~80Hz，其计权因子来自ISO2631-85(GB/T 13441-92)，计权范围为1~80Hz，而ISO2631-1997(GB/T 13441-2007)计权范围为1~200Hz，且JGJ/T 170测试范围为4~200Hz，因此测试应涵盖上述频率范围，要求达到1~200Hz，以便进行两种计权方法的计算对比。
经过编制组对振动的实测，发现若按GB 10071所规定的20次列车的最大Z振级平均值，数据随机性较大，不足以客观评价，经与国内多家振动测试单位沟通，建议采用100次列车作为样本。

3.2.6 住宅建筑物室内振动测试要求
1 测试方法参照GB/T 50355有关规定；
2测量次数不应少于20次列车通过，取其算术平均值。
3.2.7 二次辐射噪声测试要求
1 测试方法参照JGJ/T 170有关规定，测量量除测量等效声级Leq外还应测量记录列车通过的最大声压级Lmax；
2选取高峰时段（昼间）、夜间时段进行不小于1小时连续测试，并以列车通过时段噪声级平均值作为评价量；
3测量次数不应少于20次,计算方法参照JGJ/T 170第6.3.1条；
4 测点布置要求
室内测点应距任一反射面至少0.5m以上，距地面1.2m，距外窗1m以上，并在窗户关闭状态下测量；
被测量房间内有其他可能干扰测量的声源（如电视机、空调机、排气扇以及镇流器较响的日光灯、运转时出声的时钟等）应关闭，测量时传声器应朝向房间中央。
【条文说明】
3.2.7 经过广州地铁设计研究院股份有限公司对噪声的实测，发现数据随机性较大，因此均较相关标准增加了测量次数，以客观评价振动、噪声影响。

[bookmark: _Toc19611543]3.3 噪声、振动测试报告编制要求
3.3.1 噪声测试报告编制要求
噪声测试报告应包括以下内容：
1 	工程概况
2 	测量依据
3 	测量内容
4 	测量方法
5 	测点布置
6 	测量设备（型号、技术指标、校准记录等）
7 测量记录表（日期、时间、地点、人员、测量时间段气象条件、声源运行工况等）
8 测量结果
9 	结论
10 附件（测试资质、详细测试数据、设备标定记录等）
3.3.2 振动测试报告编制要求
振动测试报告应包括以下内容：
1 工程概况
2 测试依据
3 测试内容
4 评价量及相应标准
5 试验设备（含设备参数）
6 测试条件及测试方案
7 测试结果分析（含Z振级、时域分析、1/3倍频程分析）
8 结论
9 附件（测试资质、详细测试数据、设备标定记录等）
[bookmark: _Toc19611544]4  振动及噪声预测方法
[bookmark: _Toc19611545]4.0.1  噪声预测方法
参照《环境影响评价技术导则-城市轨道交通》（HJ453-2018）附录C。
[bookmark: _Toc19611546]4.0.2 振动预测方法
参照《环境影响评价技术导则-城市轨道交通》（HJ453-2018）附录D。
【条文说明】
4.0.2  振动、噪声预测方法涉及面较广，制定预测方法需要大量数据，目前尚不具备充分条件，本标准建议直接采用《环境影响评价技术导则》的方法。

[bookmark: _Toc19611547]5 地上线路噪声控制
[bookmark: _Toc19611548]5.1 一般要求
5.1.1 城市轨道交通线路两侧通过测量或预测噪声超标的敏感点应采取噪声控制措施。
5.1.2 城市轨道交通噪声控制措施应优先使可能受到轨道交通噪声影响的敏感点符合GB 3096的要求，在技术条件不能满足GB 3096要求时，应保证室内声环境符合GB 50118的要求。当背景噪声已超过GB 3096要求时，宜控制环境噪声增量低于1dB(A)。
【条文说明】
5.1.2当环境噪声已超标时，参考北京地标《地铁噪声与振动控制规范》DB11/T 838-2011条文5.1提出该控制指标，原标准增量低于0.5 dB(A)，较难实现，此处降低标准为1 dB(A)，即按噪声叠加原理，轨道交通噪声应比背景噪声低6分贝。
5.1.3 城市轨道交通结构的二次噪声辐射影响，应结合控制措施进行专项技术论证。
【条文说明】
5.1.3 参考北京地标及工程实际提出，二次结构噪声涉及桥梁轨道等多专业内容，有必要进行专题论证。
[bookmark: _Toc19611549]5.2 声屏障
5.2.1 新建轨道交通工程应全线预留声屏障安装条件。
5.2.2 声屏障的设置应综合考虑交通噪声、敏感建筑背景噪声、降噪效果以及经济技术可行性等因素。
5.2.3 声屏障应满足以下基本要求：
1 声屏障声学设计应满足HJT 90的相关要求；
2 声屏障设计目标值由敏感点处轨道交通噪声、背景噪声和环境噪声标准值确定，且不宜小于5 dB(A)；
【条文说明】
5.2.3声屏障设计目标值应达到降噪效果，同时考虑到声屏障造价较高，在此提出声屏障的最小降噪目标值。
3 声屏障的结构应安全合理，方便安装、维护和保养，与周围环境相协调；
4 声屏障屏体的设计使用年限不应小于15年；
5 吸声材料宜优先选用环保材料，不应采用耐久性差、对人体有危害的材料；
6 声屏障构件所用材料的防火等级应满足GB 8624中规定的B2级及以上要求；
7 声屏障的材料性能及结构设计应符合GB/T 51335的相关要求；
8 声屏障的设置应满足限界要求。
5.2.4 声屏障型式应满足以下要求：
1 声屏障可选用直立式、直弧式、折板式或封闭式；
2 距离轨道交通近轨道中心线30m内若有高层敏感建筑物（17层及以上），或非封闭式声屏障达不到降噪要求时，宜选择封闭式声屏障；
【条文说明】
5.2.4 参考北京地标《地铁噪声与振动控制规范》DB11/T 838-2011条文5.2.2，结合工程实际及理论分析提出17层的参考指标。
3 声屏障高度按HJ/T 90的规定确定，若需使用的声屏障高度超过5m，不宜使用直立式声屏障，可利用等效高度的方法将声屏障上部做成折形或弧形；
4 声屏障型式应完整有效，疏散出口或安全门处应采取技术手段保持其隔声性和美观性。
5.2.5 声屏障长度应覆盖敏感点沿轨道方向的长度。两端的附加长度应使其对敏感点具有与声屏障设计插入损失相匹配的声衰减，按式(6.2-1)计算，且不小于50m。声屏障总长度不应小于最大列车编组长度。

式中：b——声屏障的附加长度，m；
d——轨道至敏感点的距离，m；
——声屏障插入损失。
【条文说明】
5.2.5 参考《地铁设计规范》GB 50117-2013条文29.4.8-6，50m为参考减振设计范围提出的最小附加长度，北京地标亦按此标准执行。
[bookmark: _Toc19611550]5.3 隔声窗
5.3.1 当声屏障降噪目标值难以达到时，宜采取隔声窗措施。
5.3.2 隔声窗的计权隔声量+交通噪声频谱修正量不应小于35dB。
【条文说明】
5.3.2 参考《民用建筑隔声设计规范》GB 50118-2010条文4.2.5，该标准正在修订，有可能提高标准，因此在现行版本基础上提高5 dB。
5.3.3 在满足隔声性能的前提下，宜优先选用通风隔声窗。
5.4.4 隔声窗的开启方式应选用平开形式；当在中高层、高层及超高层建筑中使用时，隔声窗的开启方式应使用内开形式。
5.5.5 隔声窗的使用应结合声源降噪、传播途径降噪后的声环境质量和室内允许噪声级进行选择。
5.5.6 隔声窗的隔声性能分级和检测方法按照GB/T 8485的规定执行。
5.5.7 因城市轨道交通噪声致使噪声超标的敏感建筑物，按照建筑物“户外声压级”与“室内允许噪声级”差值增加5dB的原则选定隔声窗的应用级别，选定的隔声窗的隔声性能不应低于3级。
[bookmark: _Toc19611551]6  地下线路振动控制
[bookmark: _Toc19611552]6.1  一般要求
6.1.1 城市轨道交通线路通过振动敏感点时，应进行环境影响评价，并根据评价结果采取振动控制措施，并在项目实施过程中动态跟踪、调整。
6.1.2 城市轨道交通减振措施，除轨道、车辆减振措施外，宜通过线路平面走向及埋深的合理设置来躲避敏感目标，并结合规划、拆迁与功能转换，设置隔振沟、隔振墙及建筑物防护等综合措施进行减振。
6.1.3 	振动敏感设备、古建筑等特殊振动敏感建筑物应进行专项技术论证。
6.1.4 对于规划地块涉及敏感点时，宜预留适当的减振措施。
6.1.5 减振措施选择应预留一定的裕量。
6.1.6 每条线相同敷设方式条件下的减振措施不宜超过4种。
【条文说明】
6.1.4～6.1.6 条借鉴国内外轨道减振设计经验，考虑了一定的预留，包括对规划地块的预留和减振量的预留，并考虑尽量减少轨道结构类型，以方便养护维修。
6.1.7 减振段设计应覆盖敏感点范围，两端的附加长度不宜小于50m。
6.1.8 减振段长度不宜小于一列车长，相邻减振段间无减振需求段长度小于1列车长时，可以相邻段较低的减振方式顺接。
6.1.9 不同隔振措施之间的衔接应考虑轨道刚度平稳过渡。
【条文说明】
6.1.7～6.1.9 本标准参考了环境影响评价报告的结论，并考虑尽量减少轨道结构刚度的频繁过渡。
6.1.10 地下线路换乘站（含有人区的设备房上、下方有交叉线路等），高架车站车控室、休息室位于线路上方或下方时，按高等或以上减振措施设置。
【条文说明】
6.1.10 条考虑对高架线站厅层、地下线交叉地段，采取减振措施，有效降低本线或邻线列车运行对乘客或城市轨道交通工作人员的影响，经实践证明是必要的，也有较明显的减振降噪效果。
[bookmark: _Toc19611553]6.2 减振措施分级与控制
6.2.1 减振措施宜按3级考虑，分别为中等、高等、特殊减振措施。
6.2.2 各减振等级的性能要求应满足表6.2.2规定。
表6.2.2 各减振等级的性能要求
	减振等级
	中等
	高等
	特殊

	减振性能要求
（dB）
	5~10
	10~15
	＞15



【条文说明】
6.2.2 本条主要依据国内外轨道减振措施的减振性能进行分级。

6.2.3 轨道减振措施的选择应根据超标量及环境影响评价报告成果进行综合选择，满足表6.2.3规定。
表6.2.3 轨道减振措施的选择
	超标量（dB）
	0~5
	5~10
	＞10

	减振等级
	中等
	高等
	特殊



【条文说明】
6.2.3 本条主要依据国内外轨道减振措施的减振性能(见表7.2.2)，在满足减振要求的前提下，提出减振措施的选择，适当考虑了一定富余量。

[bookmark: _Toc19611554]
7  车辆基地和车站噪声与振动控制
[bookmark: _Toc19611555]7.1  一般规定
7.1.1 城市轨道交通车辆段、停车场区域建设敏感建筑物项目应以保证车辆段、停车场运营安全和正常使用为前提，同步规划设计，严格遵守相关规范要求，科学、合理、综合地进行噪声与振动控制。
[bookmark: _Toc313983206][bookmark: _Toc318467661][bookmark: _Toc335524212][bookmark: _Toc335814240][bookmark: _Toc314040801][bookmark: _Toc311647389][bookmark: _Toc287860851]7.1.2 上盖建筑的噪声与振动控制措施，应综合考虑车站、车辆基地产生的振动和噪声带来的影响，在开展振动与噪声预测、检测和评估的基础上，遵循“源强-传播途径-建筑物防护” 顺序选择，并综合考虑经济成本、施工技术、使用寿命、维护保养、次生影响等因素确定。
【条文说明】
7.1.2 当车站、车辆基地的轨道及各生产厂房对上盖建筑引起噪声、振动超标时，应在相应部位采取降噪、减振措施，满足上盖建筑的室内声环境要求。
7.1.3 城市轨道交通车辆段、停车场作业区域应采用全覆盖方式降低车辆运行、检修等作业产生的振动与噪声影响。
7.1.4 上盖建筑的减振降噪措施，应在不影响轨道和建筑结构安全的前提下进行设计与实施，其减振隔声效果应由具有振动噪声控制设计经验的权威的机构采取实验、类比测试和数值仿真等方法进行评价。
[bookmark: _Toc19611556]7.2  阶段控制要求
7.2.1 土地一级开发阶段，上盖建筑应同步规划设计、开展噪声振动评价与方案制定并落实环保工程措施；土地一级开发阶段完成后，对该建设用地噪声与振动进行全面测试与评估。
【条文说明】
7.2.1 （1）城市轨道交通车辆段、停车场区域建设敏感建筑物项目应与车辆段、停车场同步规划设计，通过合理布局，包括线路走向及线位布局、敏感建筑布局等，降低噪声与振动对敏感建筑产生的影响。（2）城市轨道交通车辆段、停车场区域建设敏感建筑物项目在车辆段、停车场规划设计时，应同步开展相关噪声与振动评价与防治工作，结合建设用地结构、布局，制定环境噪声与振动控制方案。（3）城市轨道交通车辆段、停车场区域建设敏感建筑物项目在车辆段、停车场建设实施时，应同步落实土地一级开发阶段的环保工程措施，并在土地一级开发阶段完成后，对该建设用地噪声与振动进行全面测试与评估。
7.2.2 上盖建筑建设前，应在环境影响评价工作中开展噪声振动实测，提出具体减振降噪措施并在设计施工阶段应同步落实；主体工程竣工后，应开展环境保护验收与公示。
【条文说明】
7.2.2 （1）敏感建筑物建设阶段的环境影响评价工作宜在城市轨道交通车辆段、停车场运营后开展实施，应参考土地一级开发阶段的评估测试结果进行实地测试，分析该建设用地噪声与振动现状，预测及评价项目实施后造成的环境噪声与振动水平，提出预防或减轻环境噪声与振动的对策与措施，制定合理的项目开发方案。（2）建设项目在设计、施工阶段，应同步落实环境影响评价中提出的环保工程措施，并在建设工程中实施全过程环境监理。（3）建设项目主体工程竣工后，其配套建设的环保设施应与主体工程同时投入运行，并按照相关规定开展建设项目竣工环境保护验收工作；在敏感建筑物建设完成交付使用时，宜公示其环境噪声、环境振动及结构噪声影响情况。
[bookmark: _Toc19611557]7.3  上盖建筑噪声控制
7.3.1 车辆基地内风机、空调器、冷水机组、水泵、冷却塔等设备应优先选择低噪音的产品，并应进行减振降噪处理。
7.3.2 车辆基地出入段线、试车线等列车运行噪声较大的区域宜预留声屏障安装条件。
7.3.3 总平面设计时应考虑噪声影响，充分利用建筑物遮挡降低噪声传播；平面布局时应根据空间功能性质合理安排，保证室敏感房间的声环境要求。
【条文说明】
7.3.3根据房间功能和对噪声敏感程度不同进行合理布局，将储藏、厨房、卫生间等房间面向线路一侧布置，办公室、居住空间等对噪声敏感房间布置在远离噪声源位置。
7.3.4 上盖建筑围护构件隔声性能和室内噪声应按满足《民用建筑隔声设计规范》（GB50118）要求，外窗采用隔声窗。
【条文说明】
7.3.4 选择良好的围护建筑隔声性能是降低室内噪声的有效手段，围护构件中，外窗是隔声较为薄弱的部位，上盖建筑由于环境噪声较大，应重点保证外窗的隔声性能。隔声窗应符合下列要求：（1）临线路建筑应优先采用空气声隔声性能大于35dB(Rw+Ctr)的建筑外窗，且应考虑城市轨道交通噪声的频率特性因素对隔声量的影响。（2）优先选用平开窗，保障施工中的安装质量（包括密封性等）。（3）在允许条件下，可考虑通风的要求。
[bookmark: _Toc287860863][bookmark: _Toc304365002][bookmark: _Toc307990828][bookmark: _Toc318467668][bookmark: _Toc304365465][bookmark: _Toc304366524][bookmark: _Toc335814246]7.3.5 设有阳台的临线建筑物可考虑封闭阳台控制噪声；建筑物面向线路一侧，可通过设置隔声外廊降低交通噪声污染。
[bookmark: _Toc19611558]7.4  上盖建筑振动控制
7.4.1 城市轨道交通上盖建筑振动控制宜优先使用轨道控制措施。
7.4.2 上盖建筑应优化布局，将对振动不敏感房间设置底层，上盖建筑内不宜配置对振动敏感设备设施，否则应进行专项技术论证；有条件情况下宜优化建筑体量和内部空间，建筑物室内具备条件时，可采用房中房构造。
【条文说明】
7.4.2 （1）建筑物应根据城市轨道交通的振动影响程度、建筑物的体量、建筑物的业态功能进行优化布局。（2）上盖建筑不宜用于设置精密仪器实验室、电子信息系统机房、计算站等对振动敏感的设备设施，如必须设立应进行专项技术论证。（3）上盖建筑宜设置底商或者停车库，宜加大居住楼层与线路的空间距离，以避免强迫振动的影响。（4）建筑物振动与建筑结构和体量有关，建筑物体量越大、基础越坚固，抗振性能越好，一般可减低Z振级5-10dB。（5）有条件情况下可通过增加建筑物隔墙质量和刚度，减轻结构噪声的影响。（6）房中房、室内减振地板等措施可以减小城市轨道交通引起的振动，一般可使得Z振级减小5dB。
7.4.3 优先对建筑物结构、基础和楼板合理优化设计，宜避免上盖建筑基础构造与轨道交通共用基础；根据轨道交通不同形式选择合适的建筑物基础结构形式。 
【条文说明】
7.4.3上盖建筑基础结构与轨道基础结构宜进行分离，尽可能的避免共用基础。建筑物基础结构选择应符合下列要求：（1）地面线，建筑物基础宜采用桩基形式；（2）地下线，需依据实际的土层分布情况、各土层的振动传递特性、隧道与建筑物基础之间的相对位置关系等具体情况决定建筑物基础是采用桩基或是阀基。
7.4.4 建筑物设计和装修期间，宜考虑调整建筑物结构体系的刚度和质量，改变结构自振频率，避免主振源与建筑物结构之间产生共振现象。
[bookmark: _Toc19611559]7.5  车站噪声控制
7.5.1 车站内风机、空调器、冷水机组、水泵、冷却塔、多联机等设备应优先选择低噪音的产品，并应进行减振降噪处理。
7.5.2 地上风亭、冷却塔与敏感建筑之间的噪声防护距离应满足GB 50117的规定。当防护距离不能满足要求时，应在常规消声、降噪基础上强化噪声防护措施。


[bookmark: _Toc19611560]
8  噪声及振动验收
[bookmark: _Toc19611561]8.1  噪声验收
8.1.1 敏感点或厂界噪声监测应在正常运行工况下进行。
8.1.2 城市轨道交通地上线路敏感点噪声监测按照GB 12525、GB 3096、GB/T 3222.1、GB/T 3222.2中相关要求执行。根据轨道高度变化和敏感点周围环境条件，合理布置监测点；选择平均车流密度的时段，设定监测频次和监测时间。
8.1.3 车辆基地的厂界噪声监测按GB 12348、GB/T 3096中对监测布点、传感器位置高度的不同要求执行，对不同的声源特性采用不同的测试周期与频次。
8.1.4 声屏障声学性能的测量按照HJ/T 90中要求执行。插入损失可采用直接测量法或间接测量法测量，应满足降噪要求。

[bookmark: _Toc19611562]8.2 振动验收
8.2.1 环境振动验收标准
新建、改造、扩建的城市轨道交通项目环境振动的验收包括联调联试和运营两个阶段验收，其中：联调联试阶段应对工程的减振性能进行验收；运营阶段应对采取工程措施后敏感建筑物的环境振动进行达标验收。
8.2.2 联调联试验收满足以下要求
1 开展工程减振性能的测试验收；工程减振性能的测试方法及验收要求应在合同中进行约定；
2 工程减振性能应满足城市轨道交通建设项目环境影响报告及其相关文件的要求；
8.2.3 运营阶段及既有城市轨道交通项目环境振动的验收
1 敏感建筑物振动达标验收工作应于工程运营一年内进行；
2 一般敏感点应进行减振性能后评价、环境振动、二次辐射噪声达标验收，当环境振动或二次辐射噪声超标时，应进行建筑物室内振动达标验收；
【条文说明】
8.2 本节主要参考《建设项目竣工环境保护验收技术规范-城市轨道交通》，并明确当环境振动或二次辐射噪声超标时，应进行建筑物室内振动达标验收。

[bookmark: _Toc19611563]本标准用词说明

1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词，说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或不得。
3） 表示允许稍有选择，在一定条件下可以这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”
2  条文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应按……执行”或“应符合……的规定”。 
[bookmark: _Toc19611564]引用标准名录
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条文说明：我国城市区域环境振动限值标准采用GB 10070-88，其频率计权按照ISO2631-1:1985(我国等同标准GB/T 13441-92)进行	，而ISO2631-1有1997年版本(我国等同标准GB/T 13441-2007)，对计权因子进行了更改，更改前后，Z振级计算有一定差异，由于采用的标准限值未改变，因此，仍应采用GB/T 13441-92(等同ISO2631-1:1985)，以匹配GB 10070-88。
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