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根据广东省住房和城乡建设厅下发的《2017年广东省工程建设标准制订、修订计划》的要求，规范编制组经调查研究，认真总结深圳市下坪固体废弃物填埋场施工及运营管理经验，参考国内先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本规范。
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本规范由广东省住房和城乡建设厅负责管理和对强制性条文的解释，由主编单位负责具体技术内容的解释。
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[bookmark: _Toc524334884][bookmark: _Toc524334358][bookmark: _Toc535573853][bookmark: _Toc432776998][bookmark: _Toc524335302][bookmark: _Toc432776812][bookmark: _Toc534480366][bookmark: _Toc394499668]1  总  则

1.0.1 为规范和统一生活垃圾卫生填埋场填埋库区的施工及验收，做到安全适用，技术先进，经济合理，制定本规范。
1.0.2 本规范适用于生活垃圾卫生填埋场填埋库区的新建、改扩建工程、垃圾填埋中间封场工程及填埋作业过程中的临时覆盖工程。
1.0.3 填埋库区施工应按照设计图纸要求，综合考虑地形地貌、工程地质、水文地质、库区边坡和场底尺寸、环境条件、施工条件和工期要求等因素的影响，按规范施工和验收。
1.0.4 填埋库区施工及验收除应符合本规范的规定外，尚应符合国家及地方现行标准。本规范未提及的内容，按照现行市政工程、建筑工程、安装工程等有关标准执行。
[bookmark: _Toc432776999][bookmark: _Toc432776813]

[bookmark: _Toc432777000][bookmark: _Toc524335304][bookmark: _Toc524334886][bookmark: _Toc524334360][bookmark: _Toc535573854][bookmark: _Toc432776814]2  术语
2.0.1 [bookmark: _Toc524335321][bookmark: _Toc524334903][bookmark: _Toc524334377][bookmark: _Toc524335305][bookmark: _Toc524334361][bookmark: _Toc432776815][bookmark: _Toc432777001][bookmark: _Toc524334887]填埋库区 compartment
填埋场中用于填埋生活垃圾的区域。
2.0.2 土工材料 geosynthetics
土工材料也称为土工合成材料，指土工膜、土工布、土工滤网、土工格栅、土工网、土工复合排水网、膨润土防水毯等用于垃圾填埋场项目的合成材料的总称。
2.0.3 HDPE土工膜  HDPE geomembrane
由中（高）密度聚乙烯树脂为基本原料制成的一种具有相对不透水，且密度大于或等于0.94g/cm3的土工膜，作为填埋场主要防渗层及垃圾堆体主要覆盖层。
2.0.4 [bookmark: _Toc432777002][bookmark: _Toc524334888][bookmark: _Toc524334362][bookmark: _Toc524335306][bookmark: _Toc432776816]无纺土工布 nonwoven geotextile
由短纤维或长丝按随机或定向排列制成的薄絮垫，经机械结合、热粘或化粘而成的织物，作为填埋场土工膜保护层。
2.0.5 [bookmark: _Toc432776817][bookmark: _Toc432777003][bookmark: _Toc524335307][bookmark: _Toc524334889][bookmark: _Toc524334363]土工滤网 geofiltration fabric
由聚丙烯等聚合物材料为原料生产的，可透水的网状土工材料，主要作为填埋场的反滤材料。
2.0.6 [bookmark: _Toc432777004][bookmark: _Toc524335308][bookmark: _Toc432776818][bookmark: _Toc524334364][bookmark: _Toc524334890]土工格栅 geogrid
由有规则的网状抗拉条带形成的用于加筋的土工材料。
2.0.7 [bookmark: _Toc432777005][bookmark: _Toc524335309][bookmark: _Toc524334365][bookmark: _Toc524334891][bookmark: _Toc432776819]土工网 geonet
由平行肋条经以不同角度与其上相同肋条结合为一体的用于排水、排气的土工材料。
2.0.8 [bookmark: _Toc432776820][bookmark: _Toc524334366][bookmark: _Toc432777006][bookmark: _Toc524334892][bookmark: _Toc524335310]土工复合排水网 geofiltration compound drainage net  
采用热粘工艺在土工网的一面或两面复合具有反滤作用的土工布而形成的土工排水材料。
2.0.9 [bookmark: _Toc524334893][bookmark: _Toc432777007][bookmark: _Toc524334367][bookmark: _Toc524335311][bookmark: _Toc432776821]膨润土防水毯 geosynthetic clay liner
由上下两层土工布及夹层包有膨润土粉或颗粒，以针刺、缝接或化学剂粘接而成的一种遇水膨胀从而达到防渗效果的土工合成材料。
2.0.10 [bookmark: _Toc432776822][bookmark: _Toc432777008][bookmark: _Toc524334368][bookmark: _Toc524334894][bookmark: _Toc524335312]LLDPE土工膜LLDPE geomembrane
由线性低密度聚乙烯树指为基本原料制成的一种具有相对不透水、柔韧性好、密度为小于或等于0.939g/cm3的土工膜，主要作为填埋场封场覆盖层。
2.0.11 [bookmark: _Toc524334895][bookmark: _Toc432776823][bookmark: _Toc524334369][bookmark: _Toc432777009][bookmark: _Toc524335313]HDPE管 HDPE pipe 
由聚乙烯制成的一种具有不渗水、抗腐蚀等特性的管，作为填埋场排水、排气的管道。
2.0.12 [bookmark: _Toc524334370][bookmark: _Toc432776824][bookmark: _Toc524335314][bookmark: _Toc432777010][bookmark: _Toc524334896]锚固沟  anchoring ditch 
设在各级边坡平台或库区坡顶，为稳固各级土工材料而开挖的条状沟槽，后期多采用回填土或混凝土的形式，压载稳固铺设在沟槽内的土工材料。
2.0.13 [bookmark: _Toc432777011][bookmark: _Toc524335315][bookmark: _Toc524334897][bookmark: _Toc524334371][bookmark: _Toc432776825]热熔焊接 Hot-Melt welding
采用双轨焊接机器，通电使机器加热升温，在两块土工膜搭接部分形成双轨焊缝。
2.0.14 [bookmark: _Toc524334372][bookmark: _Toc524334898][bookmark: _Toc432777012][bookmark: _Toc524335316][bookmark: _Toc432776826]挤压焊接 extrusion welding
采用单轨焊接机器与土工膜同材质的焊条，通电加热升温后利用挤出的热熔焊条将两块搭接的土工膜进行焊接连接，形成单轨焊缝。
2.0.15 [bookmark: _Toc524334373][bookmark: _Toc524334899][bookmark: _Toc524335317][bookmark: _Toc432777013][bookmark: _Toc432776827]基础层 liner foundation
土工材料的基础层，分为场底基础层、各级边坡基础层和平台。
2.0.16 [bookmark: _Toc524334374][bookmark: _Toc524335318][bookmark: _Toc524334900]整场终场封场工程 closure of landfill
填埋场整场堆体达到设计终场标高或未达到设计终场标高停止使用后实施的封场工程。
2.0.17 [bookmark: _Toc432776828][bookmark: _Toc524334901][bookmark: _Toc432777014][bookmark: _Toc524335319][bookmark: _Toc524334375]局部终场封场工程  local closure of landfill
填埋场局部堆体达到设计终场标高停止使用后实施的封场工程。
2.0.18 [bookmark: _Toc432776829][bookmark: _Toc524334902][bookmark: _Toc432777015][bookmark: _Toc524335320][bookmark: _Toc524334376]中间封场覆盖工程  closure cover system
[bookmark: _Toc524335322][bookmark: _Toc432776830][bookmark: _Toc432777016][bookmark: _Toc524334904][bookmark: _Toc524334378]填埋作业过程中，局部堆体未达到设计终场标高而停止使用半年以上实施的封场覆盖工程。

[bookmark: _Toc535573855]3  施工准备
[bookmark: _Toc524335323][bookmark: _Toc524334905][bookmark: _Toc432777017][bookmark: _Toc524334379][bookmark: _Toc432776831]
[bookmark: _Toc535573856]3.1 一般规定
3.1.1 工程施工前，应进行下列施工准备工作：
1 掌握现场地形、地貌、构筑物、各种管线和其他设施的情况；
2 熟识气象资料、水文地质及工程地质资料；
3 熟识工程设计图纸；
4 施工人员和管理人员到岗、工程材料、施工机械供应到场；
5 准备工程相应的资料表格；
6 安排土工材料专用场地及其他材料、设备停放场地，人员临时办公和生活场地；
7 做好临时道路，通水、通电、通信、办公网络、临时排水设施等；
8 做好土方调配存放场地，妥善处置可能出现的土壤污染或存量固废的安全处置，同时做好防止污染的各项措施；
9 掌握需要注意的安全事项。
3.1.2 工程施工前设计单位应向建设单位、监理单位和施工单位进行技术交底。
3.1.3 工程施工前各参建单位应进行施工图会审，并按附表A记录后，由各单位负责人签字、盖公章，形成图纸会审记录。
3.1.4 工程施工前应编制施工组织设计方案，方案内容应包括工程概况、场地布置、工序安排、施工进度计划、施工方法、施工资源配备计划、质量保障措施、施工难点分析、安全保障措施、应急预案、水保措施、季节性施工措施、特殊分项工程专项施工方案等，如为垃圾填埋场封场工程，应提出针对填埋废气和库区渗沥液危害性所采取的劳动保护措施和应急处置措施。
3.1.5 施工前，施工单位应对施工区域内已有地上、地下障碍物，与有关单位协商处理完毕。
[bookmark: _Toc524335324][bookmark: _Toc535573857][bookmark: _Toc524334906][bookmark: _Toc524334380][bookmark: _Toc432777018][bookmark: _Toc432776832]3.2 施工测量
3.2.1 施工前，建设单位应组织有资质的勘察测量单位进行现场交桩，交桩数量根据施工场地确定，可按附表B《控制桩测量（复核）记录》填报交桩信息。
3.2.2 施工单位、监理单位对所交桩进行复核测量。原测桩有遗失或变位时，应经原勘察测量单位认定后及时补钉桩校正。
3.2.3 施工测量的允许偏差，应符合表3.2.3的要求，并应满足现行国家标准《工程测量规范》GB50026和国家现行标准《城市测量规范》CJJ/T8的有关规定，对有特定要求的管道还应遵守其特殊规定。


表3.2.3 施工测量的允许偏差
	项目
	允许偏差

	水准测量高程闭合差
	平地
	±204

	
	山地
	±6

	导线测量方位角闭合差
	40

	导线测量相对闭合差
	外槽施工管道
	1／1000

	
	其他方法施工管道
	1／3000

	直接丈量测距的两次较差
	l／5000


注：1. L为水准测量闭合线路的尺度(km)；
2. n为水准或导线测量的测站数。
[bookmark: _Toc432776833][bookmark: _Toc432777019][bookmark: _Toc524335325][bookmark: _Toc535573858][bookmark: _Toc524334907][bookmark: _Toc524334381]3.3 材料进场检验
3.3.1 工程所用材料、半成品、构（配）件等在运输、保管和施工过程中，应采取有效措施防止其损坏、锈蚀或变质。
3.3.2 工程所用的材料进入施工现场后，施工单位可按附录C格式填写报审表，报监理工程师审核。
3.3.3 监理工程师应检查每批产品的质量合格证书、性能检验报告，并在监理、施工、建设等单位的共同见证下对进场土工材料随机取样，填写见证记录并加盖见证人和见证送检字样。
3.3.4 土工材料进场资料应满足下列要求： 
1国产土工材料应提供出厂合格证、质量检测报告等资料；
2进口土工材料如采用进口HDPE土工膜，应提供材料原产地证明、产品质量合格证、海运提单、装箱单、材料性能检测报告、报关单、完税证明等资料。
3.3.5 土工材料现场外观质量检查应符合下列要求： 
1土工材料每卷卷材编号、规格、产地、厂家等标识与资料相符，表面无折痕、损伤、无中间搭接；
2土工材料卷材包装完好，表面无破损，产地、厂家、合格证等与供货合同要求相符。
3.3.6 防渗系统土工材料质量抽样检测应符合下列要求：
1应由施工单位、监理单位和建设单位等共同在现场随机抽样，按照设计图纸要求的指标送检，并应在监理单位监督下寄往或送到具备资质的专业检测机构，经检验合格后方可使用；
2土工材料宜按每10000㎡为一批，不足10000㎡按一批计，在每批样品中随机取一个样；
3HDPE管材按照每批次每种规格取一个样；
4土工材料取样检测结果中如有一项指标不符合要求，应加倍取样检测设计图纸要求的所有指标，仍有一项指标不合格，应认定整批材料不合格。
[bookmark: _Toc432776834][bookmark: _Toc432777020]
[bookmark: _Toc535573859]3.4 施工设备检查及测量仪器的标定
3.4.1  进场施工测量仪器仪表应经具备资质的计量机构进行标定，并在标定的期限内使用。
3.4.2 防渗系统施工前应检查焊接设备的性能稳定性和齐全性，防渗材料焊缝检测设备（气压表、电子拉力器等）应经过具备资质的计量机构进行标定，并在标定的期限内使用。
3.4.3 进场设备的稳定性和完好率应能满足施工质量和施工安全的要求。
[bookmark: _Toc432777021][bookmark: _Toc432776835][bookmark: _Toc524334908][bookmark: _Toc524335326][bookmark: _Toc524334382][bookmark: _Toc535573860]
4  库区基础
[bookmark: _Toc432777022][bookmark: _Toc432776836][bookmark: _Toc535573861][bookmark: _Toc524335327][bookmark: _Toc524334909][bookmark: _Toc524334383]4.1 一般规定
4.1.1 库区基础工程包括库底、各级边坡及平台。施工前，施工单位应根据边坡环境、工程地质、水文地质等工程具体条件编制合理、可行、有效的土方工程专项施工方案，包括施工机械、人员安排、土方施工顺序、土方平衡方案、施工道路、弃土场地水土流失治理及施工安全保障措施等，监理单位应对施工组织方案进行审查。
4.1.2 土方施工前应对施工场地及其周边可能出现的地质灾害进行现场踏勘，根据踏勘结果制定应急方案或提前采取处理措施，对可能发生崩塌、滑坡、泥石流等危及施工安全的地质灾害地段，还应设置监测点。
4.1.3 土方开挖前首先对施工沿线进行测量放线，将各桩号和控制点在地面准确定位并做好点位桩。对平面控制桩和水准控制点，应采取可靠措施加以保护，并定期检查和复测。
4.1.4 开挖过程中，测量人员应随时对作业面进行检测，设置控制标高和开挖边界，控制开挖坡度，避免超挖，保证场底、边坡及平台最终形成清基轮廓，开挖工期应与防渗工程工期匹配。
4.1.5 土方开挖深度在地下水位以下和存在地面积水的土方工程应采取降水或排水措施。
4.1.6 临时性排水措施应满足地下水、地表水的排放要求，宜与工程的永久性排水措施结合。
4.1.7 对土石方开挖后不稳定或欠稳定的边坡，应根据边坡的地质特征和可能发生的破坏情况，采取自上而下、及时支护的施工方法，严禁无序大开挖、大爆破作业。
[bookmark: _Toc432777023][bookmark: _Toc524334910][bookmark: _Toc524335328][bookmark: _Toc535573862][bookmark: _Toc432776837][bookmark: _Toc524334384]4.2 土石方开挖
4.2.1 不能回填的土石方、淤泥和废浆等按各地方规定妥善处置。
4.2.2 土石方施工前应妥善清除场地内的植被、表土、淤泥、垃圾等不良组分，对埋藏较深的树根应予以挖除。
4.2.3 土方依自然地形开挖，边坡施工顺序为自上而下，从库区边界开始分段分层开挖，不得从坡底掏洞开挖，避免边坡滑塌发生安全事故。
4.2.4 边坡开挖中，平台的位置、边坡垂直高差和坡度应按设计要求施工。设计无要求的，应按照表4.2.3的规定施工。
表4.2.4 填埋场边坡坡高与坡长限制值
	边坡坡度
	＞1:2
	1:2～1:3
	1:3～1:4
	1:4～1:5
	＜1:5

	限制坡高（m）
	10
	15
	15
	15
	12

	限制坡长（m）
	22.5
	40
	50
	55
	60



4.2.5 依照自然地形和土质情况开挖边坡，不同地段的边坡按照设计允许的坡度放坡，不同坡度边坡的结合部位应平缓相交。
4.2.6 库区防渗层基础应落于原始地基上，开挖至接近库底和平台设计标高及边坡设计坡面时，应预留200mm～300mm厚的找平层以备修整，防止超挖。若发生局部超挖或扰动，应将扰动部分清除，并将超挖位置回填夯实，夯实后的压实度应达到平地93%，边坡90%。
4.2.7 施工边坡和平台交接部位、场地边角、小型沟槽等，应采用人工配合机械进行修整。
4.2.8 土石方开挖应尽量避免采用爆破方式，减少对基础持力层的扰动。作业面开挖至接近设计基础面时，宜采用人工凿平或铲平，修整至设计基础面。修整过程中应本着宁浅勿深的原则，谨慎施工，避免超挖。
4.2.9 当现场工程地质、水文地质、地形条件情况与设计资料不符时，施工单位应及时通知监理单位、设计单位及建设单位有关人员现场查看后确认施工方案，因地制宜设置边坡，避免形成深挖高填的边坡工程。
[bookmark: _Toc524335329][bookmark: _Toc535573863][bookmark: _Toc524334911][bookmark: _Toc524334385][bookmark: _Toc432776838][bookmark: _Toc432777024]4.3 土石方回填
4.3.1 当填埋场库区基础土质达不到设计要求，需要进行地基处理时，应报告监理单位、设计单位、和建设单位，按设计要求处理。土石方回填前，应做好地表水和地下水的导排。
4.3.2 防渗层下基础土层标高低于设计标高时，可采用填土分层压实，填土分层松铺厚度和碾压遍数应根据土质类别、压实机具性能等经试验确定，并对碾压夯实后的密实度进行抽样检验和验收，压实度检测由有资质的检测单位检测并出具报告。基础填土层严禁薄层贴补，压实厚度不应小于150mm。土方填筑施工严格控制铺筑厚度，分层填土压实厚度宜为200mm～300mm，最大虚铺厚度不应大于400mm。
4.3.3 填土土质应符合设计要求，填土前应通过试验分析土料最大干密度、最佳含水率等特性。每层压实土取样的频率一般要求每1000㎡取1组样品或土质发生变化情况下均要进行取样制标，然后根据施工区域土料特性确定其回填部位和方法，按试验结果合理调配土方。
4.3.4 填土采用干土和石渣的，石渣置于底层，与防渗层接触面之间宜用500mm厚度较好的干土回填并压实整平。
4.3.5 填土密实度应符合设计要求，边坡位置的填土密实度不应小于90%，场底位置的填土密实度不应小于93%。
4.3.6 挖方和填方交界处应采用台阶式过渡处理。每级台阶宽度不宜小于1m；每级台阶高度宜为25cm～35cm，不得大于50cm。
[bookmark: _Toc432776839][bookmark: _Toc524334912][bookmark: _Toc524335330][bookmark: _Toc432777025][bookmark: _Toc524334386][bookmark: _Toc535573864]4.4 场底及边坡修整
4.4.1 防渗层下基础层开挖基本成型后，应采用机械或人工修整，使场底、平台和坡面满足平整度、密实度的要求。
4.4.2 防渗层下基础层平整度应按照设计要求施工，如设计没有说明，防渗层下基础层平整度应达到按2m平整度尺检测不超过20mm。防渗层下基础层达不到平整度要求的应做特殊处理，对于岩石区基底宜采用填筑细石混凝土找平，对于土壤区基底宜采用填筑粘土层找平。
4.4.3 土质基础面上的小石子(d<20mm)应拍打入土中，大石子(d≥20mm)、树根等杂物应清除干净，留下的坑洼用含水量适当的粉质粘土填平夯实，使其与土质基面成为一个整体。
4.4.4 场底部位的土石混合基础面宜采用填筑粘土层进行平整。
4.4.5 边坡部位的土石混合基础面应采用低标号水泥砂浆进行平整，宜采用M5水泥砂浆，平均厚度宜为40mm。
4.4.6 石质边坡平整后应用清水清洗干净，坑洼部分宜采用高标号水泥砂浆或细石混凝土回填找平。水泥砂浆或细石混凝土标号应按照设计要求，不低于WP M20水泥砂浆及C20细石混凝土。
4.4.7 防渗层下基础层密实度应符合设计要求，边坡和场底回填土的密实度应符合本规范4.3.5的要求。达不到密实度要求的应做特殊处理，如换填土碾压夯实、抛石挤淤、修筑地下排水盲沟等。
4.4.8 场底和平台有组织排水及排水坡度应按照设计要求施工，应向场地出口及较低处排水，场底的最小坡度不小于2%，平台的坡度不小于1%。
4.4.9 当边坡坡体内局部洞室密集而对边坡产生不利影响时，应根据洞室大小、深度等因素采取灌浆、灌混凝土等措施。
4.4.10 修整后的边坡应达到设计的平整度要求，修整后边坡应达到横向平滑过渡，纵向从上到下顺坡，坡脚与平地应平顺连接或凸弧连接，不得出现凹弧连接。
4.4.11 边坡坡脚、分级平台应根据库区地下水的实际情况设置地下水导排盲沟。边坡裂隙发育、渗水严重或有泉眼的部位，应增设排水盲沟，盲沟应深入潜在破裂面内。排水盲沟的做法应符合本规范第6章的有关规定。
4.4.12 开挖施工时，如遇稳定性较差的边坡，施工单位应及时通知监理单位、设计单位及建设单位对边坡稳定性进行验算，必要时采取措施增强边坡的稳定性。
[bookmark: _Toc432777026][bookmark: _Toc524334913][bookmark: _Toc524335331][bookmark: _Toc524334387][bookmark: _Toc535573865][bookmark: _Toc432776840]4.5 质量控制及成品保护
4.5.1 库区应分段施工，边坡基础层完成后应及时报相关单位进行隐蔽工程验收，查验合格后移交防渗结构层施工。对未铺设防渗结构层的基础面应配备防水薄膜，在大雨时遮盖并压载砂袋，防止雨水冲刷，降低边坡稳定性。
4.5.2 在搬运施工材料和设备时，不得损坏已完工的场地基础。
4.5.3 采用水泥砂浆和细石混凝土回填找平的场地基础面应留出时间予以养护，待砂浆和混凝土获得足够的强度后方可报验。
4.5.4 在边坡施工期和使用期，应控制不利于边坡稳定的因素产生和发展，不应随意开挖坡脚，防止坡顶超载，应做好地表水和地下水的导排，避免地表水和地下水渗入坡体。
[bookmark: _Toc432776841][bookmark: _Toc432777027][bookmark: _Toc524334914][bookmark: _Toc524334388][bookmark: _Toc535573866][bookmark: _Toc524335332]5  库区防渗
[bookmark: _Toc524335333][bookmark: _Toc432776842][bookmark: _Toc524334915][bookmark: _Toc432777028][bookmark: _Toc524334389]
[bookmark: _Toc535573867]5.1 土工材料装卸、转运和堆放
5.1.1 材料堆场应基底平整、坚实，无尖锐物体等，材料堆场周围应设置排水沟，并远离易燃易爆物品，使材料与有腐蚀性的化学物品有效隔离。
5.1.2 土工材料应严格按照厂家提供的装卸吊运方式操作。土工材料的转运应尽量保持包装完好，剪裁过的土工材料在转运时应捆绑牢固，并使用专用吊装带进行吊运，临时编号应露在较显眼位置。
5.1.3 不同类型的土工材料分类堆放，堆放高度不宜超过4层。
5.1.4 土工材料进场后宜用不透光的材料覆盖，避免因长期暴露在紫外线下而导致土工材料老化。
5.1.5 GCL材料进场后，如在室外存放，应在底部设置垫木或其他材料，并在铺设前用防水材料完全覆盖，避免被水浸泡。
5.1.6 土工材料安装前应避免受到损坏，任何有损坏的材料，应视其损坏程度部分或全部放弃。
[bookmark: _Toc432776843][bookmark: _Toc432777029][bookmark: _Toc524334390][bookmark: _Toc524334916][bookmark: _Toc535573868][bookmark: _Toc524335334]5.2 土工布和土工滤网安装
5.2.1 土工布的材料规格、材料性能应符合设计要求和有关标准的规定。
5.2.2 土工布的铺设应平整、不得有破损和褶皱现象，并须检查断针情况，如有发生须清理完毕。。
5.2.3 铺设和切割土工布时，应对下层材料采取保护措施。
5.2.4 土工布在坡面上的接缝宜与坡面线平行，在坡度大于10%的坡面上和坡脚1.5m范围内不应有横向接缝。
5.2.5 土工滤网应采用缝合的连接方式，缝合应达到接缝无跳针、无漏缝。
5.2.6 当无纺土工布接缝处于受力部位时，应采取缝合的连接方式，缝合应达到接缝无跳针、无漏缝。当无纺土工布接缝处于非受力部位时，可采用热风筒粘合，重叠部分应全部粘接、无漏接。
5.2.7 对破损部位，应使用相同规格材料进行修补，修补范围应大于破损处周边300mm。
5.2.8 土工布接缝重叠宽度及允许偏差应符合表13.2.3的规定。
[bookmark: _Toc432777031][bookmark: _Toc524335335][bookmark: _Toc524334391][bookmark: _Toc535573869][bookmark: _Toc432776845][bookmark: _Toc524334917]5.3  HDPE土工膜安装
5.3.1 HDPE土工膜的材料规格和质量应符合设计要求和有关标准的规定。
5.3.2 铺设HDPE土工膜的基础层表面不得有积水和其他有害物质。
5.3.3 施工前，应根据地形合理规划HDPE土工膜焊缝的布置，并按照规划图，沿一个方向逐片铺设。
5.3.4 HDPE土工膜铺设时应使卷材自上而下滚铺，先边坡后场底，缓慢展开并确保贴铺平整，不得悬空落下。
5.3.5 HDPE土工膜的铺设方式必须保证HDPE土工膜及其下层的土工材料不受损坏，铺设过程中HDPE土工膜的外观应满足表5.3.5的要求。
表5.3.5 HDPE土工膜的外观要求
	项目
	要求

	切口
	平直，无明显锯齿现象

	穿孔修复点
	不允许

	机械（加工）划痕
	无或不明显

	僵块
	每平方米限于10个以内

	气泡和杂质
	不允许

	裂纹、分层、接头和断头
	不允许

	糙面膜外观
	均匀，不应有结块、缺损等现象



5.3.6 HDPE土工膜焊缝的搭接宽度及允许偏差应符合表13.2.3规定。
5.3.7 HDPE土工膜在坡面上的接缝应与坡面线平行，在坡面上不应有水平接缝，场底水平接缝距离坡脚应大于1.5m。
5.3.8 HDPE土工膜施工时，宜采用分层分段施工，铺设好的HDPE土工膜应在15天内完成膜上覆盖。
5.3.9 HDPE土工膜边缘应及时用砂袋或者其他不损坏土工膜的重物压载。
5.3.10 如发现HDPE土工膜存在生产或安装缺陷，应立即采用记号笔标记并及时修复。
5.3.11 HDPE焊条材质与HDPE土工膜应为同一材质，并采用同批次原材料生产，不得采用代用焊条。
5.3.12 在环境温度低于5℃和高于40℃时，不应进行HDPE土工膜安装工作。
[bookmark: _Toc524334919][bookmark: _Toc535573870][bookmark: _Toc432777033][bookmark: _Toc524335337][bookmark: _Toc524334393][bookmark: _Toc432776847]5.4  HDPE土工膜焊接
5.4.1 HDPE土工膜焊接分为热熔焊接和挤压焊接。通常情况下应优先采用热熔焊接，无法采用热熔焊接的情况下才允许采用挤压焊接。
5.4.2 HDPE土工膜焊接压力和焊接速度应根据环境温度、焊机类型、焊膜种类和厚度等，经现场试验确定。
5.4.3 焊接人员和焊接机器组合必须在施工焊接前进行试焊，每次试焊的间隔不得大于5小时，宜在早晨和下午工作之前进行。
5.4.4 试焊样品尺寸要求：热熔焊接为300mm×2000mm；挤压焊接为300mm×1000mm。
5.4.5 试焊完成后在样品上裁剪3个标准件（宽25.4mm）进行撕裂和抗剪切检测，检测结果以不损坏焊缝为原则、焊缝强度应不低于表5.6.3的要求。3个试焊样品中只要有任何一个不合格，整个焊接测试判为失败。检测内容应按照表D.0.2的要求如实记录。
5.4.6 试焊经检验合格后，才能正式作业。试焊合格后的操作人员、设备、HDPE土工膜和机器配置必须与施工时完全相同。没有通过焊接测试的焊接人员和焊接设备不得进行焊接工作。
5.4.7 整个焊接过程中，焊缝搭接范围内应保证干净和干燥。所有接缝必须从头到尾进行焊接，焊缝应延伸到锚固沟内300mm深。
5.4.8 存在“T”字型的热熔焊缝处，应采用直径大于300mm的圆形或椭圆形补片进行挤压焊接。
5.4.9 膜块上破损部位直径大于30mm的孔洞，必须采用直径大于300mm的圆形或椭圆形补片进行挤压焊接。
5.4.10 在焊接之前，补片必须临时用热焊粘结在HDPE土工膜的表面，热焊粘接不应引起HDPE土工膜过度的熔解、磨损或者穿洞。
5.4.11 挤压焊接一般应按四道工序进行，即搭接检查、热粘、打毛和焊接。焊接部位不得有污物、水分等杂物。
5.4.12 挤压焊接接缝处的打毛宽度和焊缝宽度一致，一般不宜超过30mm。打毛工作必须在焊接前1个小时内进行，不应引起过度磨损或在HDPE土工膜上穿洞，打毛后的部位不得擦拭。
5.4.13 HDPE管穿HDPE土工膜处，应设置伸缩套筒，套筒采用相同规格的土工膜制作，两端分别与管道和HDPE膜焊接，宜采用管箍固定。
5.4.14 HDPE土工膜铺设并焊接完成后应进行全面的检查。膜面应平整，与膜下基础层表面贴实，不应悬空。焊缝表面应整齐、美观，不应有裂纹、气孔、漏焊或跳焊现象，存在缺陷的焊缝必须重新焊接。
5.4.15 在完成HDPE土工膜的焊接工作后应在焊缝边缘记录以下的信息：焊缝编码、焊接机器号码、焊接人员编号、日期、时间和焊接的方向。
5.4.16 孔洞修补完成后应保留以下修补的记录资料：修补识别编号、焊接机器号码、焊接人员编号、日期、时间和焊接的方向。
[bookmark: _Toc432776848][bookmark: _Toc524334920][bookmark: _Toc432777034][bookmark: _Toc535573871][bookmark: _Toc524335338][bookmark: _Toc524334394]5.5  HDPE土工膜焊缝检测
5.5.1 所有双轨热熔焊接的焊缝须进行气压检测，检测方法参见本规范13.2.6条，检测内容按照表D.0.3如实记录。
5.5.2 所有单轨挤压焊接的焊缝须进行真空检测或电火花检测，检测方法参见本规范13.2.7条，检测内容按照表D.0.4如实记录。
5.5.3 焊缝强度的破坏性取样检测：按1000m取一个样品作为破坏性试样进行室内实验检测（不宜在拐角处取样，取样位置必须立即修补），定量地检测焊缝强度，合格的焊缝应满足表5.5.3的要求。
表5.5.3  热熔及挤出焊缝强度判定标准值
	厚度（mm）
	剪切
	剥离

	
	热熔焊（N/mm）
	挤出焊（N/mm）
	热熔焊（N/mm）
	挤出焊（N/mm）

	1.0
	14.1
	14.1
	10.5
	9.1

	1.5
	21.2
	21.2
	15.7
	13.7

	2.0
	28.2
	28.2
	20.9
	18.3


5.5.4 气压检测留下的针眼必须焊接封堵。
5.5.5 监理工程师可根据实际焊接条件和样品的失败率，增加或减少焊缝取样频率。
[bookmark: _Toc524334395][bookmark: _Toc535573872][bookmark: _Toc524334921][bookmark: _Toc432777035][bookmark: _Toc432776849][bookmark: _Toc524335339]5.6 土工复合排水网安装
5.6.1 土工复合排水网的材料规格、材料性能应符合设计要求和有关标准的规定。
5.6.2 铺设土工复合排水网的基底不得有尖锐物体以及油渍等有害物质。
5.6.3 铺设方式必须保证土工复合排水网及其下层的土工材料不受损坏。
5.6.4 土工复合排水网的接缝在坡面上宜与坡面线平行，在场底的水平接缝距离坡脚应大于1.5m。
5.6.5 如边坡上无法避免横向接缝时，应尽量减少坡面的横向接缝数量，且应将接缝设置在离坡脚较近的位置。
5.6.6 土工复合排水网下层土工布自然搭接，上层土工布采用缝合连接或热粘连接。
5.6.7 土工复合排水网中的土工网应用塑料扣捆扎，塑料扎扣应具有不小于200N的张力。沿材料卷的长度方向，捆扎间距坡面上不宜大于150mm，平地上不宜大于500mm，垂直卷材方向间距不宜大于200mm。
5.6.8 塑料扎扣必须位于重叠部分的中间并必须穿过超过一根土工网的网轴。
5.6.9 破损部位应使用相同材料修补，修补范围应大于破损范围周边300mm。
5.6.10 土工复合排水网的接缝重叠宽度及允许偏差应符合表13.2.3的规定。
[bookmark: _Toc524335340][bookmark: _Toc432776850][bookmark: _Toc535573873][bookmark: _Toc432777036][bookmark: _Toc524334396][bookmark: _Toc524334922]5.7 膨润土防水毯（GCL）安装
5.7.1 GCL的材料性能应符合设计要求和有关标准的规定。
5.7.2 GCL安装严禁在雨天进行。
5.7.3 GCL铺设前应防止水化，铺设后受潮或局部受雨淋的GCL在铺设上层土工材料前严禁踩踏，受到水浸泡的GCL必须更换。
5.7.4 GCL的基础层不得有积水、尖锐物体以及油渍等有害物质。
5.7.5 GCL的铺设应平整、自然松弛与基础层贴实，不应折褶、悬空，不得有破损现象。GCL的接缝在坡面上宜与坡面线平行。
5.7.6 GCL的连接采用自然搭接方式，搭接宽度应满足表13.2.3要求。
5.7.7 对于搭接区域需增添膨润土粉的，应在下方的片材边缘搭接区域表面均匀撒铺膨润土粉。
5.7.8 随时检查外观有无破损、孔洞等缺陷，发现缺陷时，应及时采取修补措施，修补范围宜大于破损范围200mm。
5.7.9 施工完毕的GCL应尽快覆盖，且暴露时间不应超过8小时，以免受到其他不利因素影响。
[bookmark: _Toc524335341][bookmark: _Toc432776851][bookmark: _Toc535573874][bookmark: _Toc524334923][bookmark: _Toc524334397][bookmark: _Toc432777037]5.8 成品保护
5.8.1 所有进入防渗区域的人员严禁穿有损坏防渗材料的鞋类。
5.8.2 防渗区域内严禁吸烟、禁止使用火柴、打火机和化学溶剂或类似物品，严禁工具直接触及已施工完毕的防渗材料。所用工具应轻拿轻放，不得随意乱摔、重放，以防止损伤土工材料。
5.8.3 严禁将大型设备在无保护措施的情况下放置在已安装完成的土工材料上。
5.8.4 在边坡坡脚等拐角位置，应用砂袋进行压载，防止土工材料因热胀冷缩造成悬空。
5.8.5 完成铺设工作后，土工材料四周边缘必须进行压载，防止被风掀起。
5.8.6 土工材料锚固沟内宜采用粘土分层回填夯实，压实度不小于93%。
5.8.7 完成防渗结构层施工的边坡，应进行拦挡保护，防止无关人员进入。在适当的边坡区域划出专门的施工通道，完工后对施工通道中有磨损的防渗层进行修复。
5.8.8 在已铺设的土工材料上铺设渗沥液导排碎石层时，按本规范第6.4章的要求，保护土工材料免受损坏。
5.8.9 保护边坡防渗层的碎石层在边坡坡度较陡时碎石如难以稳定，可在填埋垃圾前从坡脚往上随着垃圾堆高逐步施工。
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[bookmark: _Toc535573875][bookmark: _Toc524334398][bookmark: _Toc524334924][bookmark: _Toc524335342]6  地下水导排和渗沥液导排
[bookmark: _Toc524334925][bookmark: _Toc432777039][bookmark: _Toc524334399][bookmark: _Toc524335343][bookmark: _Toc432776853]
[bookmark: _Toc535573876]6.1 一般规定
6.1.1 地下水导排工程和渗沥液导排工程一般由导排层、导排盲沟、导排管道组成。其中导排层通常采用碎（砾）石，再其表面铺设土工滤网反滤层；导排盲沟通常采用土工滤网包裹碎（砾）石、HDPE穿孔管的结构。
6.1.2 HDPE管材规格、性能应符合设计要求和《垃圾填埋场用高密度聚乙烯管材》CJT 371的规定。
6.1.3 管材的堆放高度不宜超过1.5m，受到物理损坏的HDPE管道严禁使用。
6.1.4 管道基底不得有积泥、垃圾等杂物，施工中所有暴露的管道端头应临时覆盖以防止其它物体进入管内。
6.1.5 HDPE管道焊接应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268执行，管节间焊缝表面应平顺、均匀，不得有裂纹、气孔等缺陷。
6.1.6 管道的安装应平、直、顺，无明显突起、突弯现象，管道安装允许偏差应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268执行。
6.1.7 具有输送功能的管道安装完成后，压力管道需进行压力管道水压测试，无压管道需进行严密性试验，按照《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268执行。
6.1.8 地下水导排管和渗沥液导排管坡度按照设计要求施工，如设计没有说明，坡度不小于2%。
6.1.9 地下水导排盲沟和渗沥液导排盲沟两端头应采用土工滤网或土工复合排水网包裹碎（砾）石及HDPE穿孔管管头，作封闭处理，防止碎（砾）石被水带出，造成防渗层悬空，也防止HDPE穿孔管管头冲击填埋库区防渗层。
[bookmark: _Toc535573877][bookmark: _Toc432777040][bookmark: _Toc524334400][bookmark: _Toc432776854][bookmark: _Toc524334926][bookmark: _Toc524335344]6.2 沟槽开挖
6.2.1 管道沟槽应按照设计规定的平面位置、标高及断面开挖。沟槽开挖不应扰动沟底原状地基，人工开挖时沟底预留50mm～100mm土层，机械开挖时沟底预留不小于150mm土层，在管道安装前由人工清底至设计标高。
6.2.2 沟底遇有废弃构筑物、块石、木头、垃圾等杂物时应清除干净，并铺设一层厚度不小于150mm的砂土或素土，整平压实至设计标高。
6.2.3 当遇到软土基及特殊性腐蚀土壤，应报告监理单位、设计单位、建设单位，按设计要求处理。
6.2.4 沟槽局部超挖部分应及时回填压实，其密实度应接近原地基天然土的密实度。当沟底无地下水时，超挖在150mm以内，可采用原土回填；超挖在150mm及以上，可采用石灰土回填处理。当沟底有地下水或含水量较大时，应采用级配砂石或天然砂回填至设计标高。
6.2.5 沟槽一侧或两侧临时堆土位置和高度不应影响边坡稳定性和管道安装施工。
6.2.6 管沟沟底宽度和工作坑尺寸应按设计要求，如设计无要求，应根据现场实际情况和管道敷设方法确定，也可按下列要求：
1 单管沟底组装按表6.2.6 确定。
表6.2.6沟底宽度尺寸表
	管道公称
直径
	50～80
	100～200
	250～350
	400～450
	500～600
	700～800
	900～1000
	1100～1200
	1300～1400

	沟底宽度
（m）
	0.6
	0.7
	0.8
	1.0
	1.3
	1.6
	1.8
	2.0
	2.2



2 单管沟边组装和双管同沟敷设可按下式计算。


式中   a ── 沟槽底宽度（m）；
D1 ── 第一条管道外径（m）；
D2 ── 第二条管道外径（m）；
s ── 两管道之间的设计净距（m）；
c ── 工作宽度，在沟底组装：c = 0.6（m）；在沟边组装：c = 0.3（m）。
6.2.7 梯形槽（如图6.2.7）上口宽度可按下式计算。
[image: ]
图6.2.7 梯形槽横断面


式中  b ── 沟槽上口宽度（m）；
a ── 沟槽底宽度（m）；
n ── 沟槽边坡率（边坡的水平投影与垂直投影的比值）；
h ── 沟槽深度（m）。
6.2.8 土质沟槽边坡的坡率允许值应根据工程经验，按工程类比的原则并结合已有的稳定边坡的坡率值分析确定，当无经验且土质均匀良好、地下水贫乏、无不良地质作用和地质环境条件简单时，边坡坡率允许值可按表6.2.8确定。



表6.2.8土质边坡坡率允许值
	边坡土体
类   别
	状态
	坡率允许值（高宽比）

	
	
	坡高小于5m
	坡高5m~10m

	碎石土
	密实
中密
稍密
	1:0.35~1:0.5
1:0.50~1:0.75
1:0.75~1:1.00
	1:0.50~1:0.75
1:0.75~1: 1.00
1:1.00~1:1.25

	黏性土
	坚硬
硬塑
	1:0.75~1:1.00
1:1.00~1:1.25
	1∶1.00~1：1.25
1∶1.25~1：1.50


注：1、碎石土的填充物为坚硬或硬塑状态的黏性土;
2、对于砂土或填充物为砂土的碎石土，其边坡坡率允许值应按砂土或碎石土
的自然休止角确定

6.2.9 当开挖难度较大时，应编制安全施工技术方案，并向现场施工人员进行安全技术交底。开挖难度应考虑土壤条件、管沟深度、地上和地下设施、交通等可能给施工方或第三方带来的不安全因素。按规定需要进行方案专家论证的，组织方案专家论证会。
[bookmark: _Toc535573878][bookmark: _Toc432776855][bookmark: _Toc524334401][bookmark: _Toc432777041][bookmark: _Toc524334927][bookmark: _Toc524335345]6.3 地下水导排施工
6.3.1 地下水导排盲沟应遵循自上游向下游施工的原则，避免泥沙淤堵盲沟，并宜按下列顺序施工：控制点测设-沟槽开挖-铺设土工滤网-安装HDPE穿孔管-填充粒径20mm～40mm碎（砾）石层-土工滤网缝合。
6.3.2 盲沟施工应分段进行，即开挖一段、铺设一段、回填一段，以免因沟槽开挖时间过长而导致边坡坍塌，施工时还应排净沟槽内积水。地下水导排碎石盲沟施工允许误差应满足设计要求，如设计没有明确，允许误差不大于50mm。
6.3.3 沟槽开挖应遵循本规范第6.2节的有关规定；沟槽回填应遵循本规范第6.5节的有关规定。 
6.3.4 沟槽底浮土应清理干净，并压实基底及拍平沟壁。
6.3.5 场底地下水盲沟最小坡度不小于2%，各平台上的坡度同平台纵向坡度并要求不小于1%。
6.3.6 土工布的铺设、缝合或搭接应遵循本规范第5章的有关规定。
6.3.7 地下水导排管管径应根据地下水水量确定，其中主管管径不宜小于250mm，支管管径不宜小于200mm。HDPE穿孔管开孔率及钻孔大小应按设计图纸施工，若设计无说明，开孔率一般不宜大于1%，孔径宜为10mm～15mm，孔间距为150mm，且呈梅花状布置，钻孔面要平整光滑。
6.3.8 地下水导排系统按照设计要求施工，如设计没有明确，碎石厚度宜大于300mm，土工滤网规格不宜小于200g/m2，搭接宽度及允许偏差应符合表13.2.3规定。
6.3.9 HDPE管在连接前必须吹扫干净，不得将杂物留在管内。开孔的HDPE管应采用相同材质的承插管连接，不开孔的HDPE管应采用热熔焊接，焊接强度不低于母材强度。所有HDPE管的进口端应采用HDPE盲板封死。
6.3.10 管道主体安装检验合格后，地下水导排盲沟应及时回填，但需留出未检验的安装接口。回填材料宜采用粒径20mm～40mm的不良级配碎（砾）石，碎（砾）石应新鲜坚硬，含泥量不得超过2%，CaCO3含量不应大于10%，不得含树根、杂草等杂物。碎（砾）石施工时，从沟中心向两边均匀堆放、摊铺，防止施工过程中破坏沟壁。
6.3.11 针对地下水丰富的区域，宜加强地下水导排，将边坡冲沟处或各锚固平台的地下水引至库区底部地下水导排主管。
6.3.12 库区边坡存在泉眼的，应根据流量、位置等因素确定排水方案，保证库区防渗膜的安全。
[bookmark: _Toc432776856][bookmark: _Toc535573879][bookmark: _Toc432777042][bookmark: _Toc524334402][bookmark: _Toc524335346][bookmark: _Toc524334928]6.4 渗沥液导排施工
6.4.1 渗沥液导排层宜选用洁净的砾石或不良级配碎石，碎（砾）石含泥量不得大于2%（体积比），CaCO3 含量不应大于10%。
6.4.2 碎（砾）石堆放场地应平整、硬化，周边做好排水措施，避免二次搬运过程中混入杂物。
6.4.3 碎（砾）石材料进场后应对含泥量进行检测，检测合格后方可用于施工。
6.4.4 碎（砾）石铺设过程中应按设计要求控制铺设厚度，且厚度误差不得超过20mm。
6.4.5 防渗结构层上部铺设碎（砾）石时，应注意对防渗结构层的保护。轮式机械（12t以下自卸车）行走通道碎（砾）石厚度不得小于1000mm，履带式机械（斗容量1m³以下的挖掘机）行走通道碎（砾）石厚度不得小于600mm。在交通繁重区域（如斜坡入口），土工材料上碎（砾）石厚度应大于1500mm。车辆或机械只能直线前进或后退，不能调头或转弯。
6.4.6 渗沥液导排碎石层摊铺全过程安排专人进行监督，如发现有损于防渗系统的行为，应及时制止，并对损坏部位进行修复。碎石层铺设时，应由外向里铺设，宜采用小型自卸车运输碎石，宜采用小于1m3斗容量的挖掘机施工，挖斗应卸去斗齿，采用平斗慢挖轻放操作，自上而下慢挖，轻向四周分摊，严禁采用推运碎石的方式，防止产生横向动荷载，对防渗膜产生推移破坏。
6.4.7 大型履带式机械不得用于防渗结构层上铺设碎（砾）石层，也不得在碎（砾）石层上行走。临时进入库区道路的铺设应分层施工，先用人工或小型轮式机械在防渗结构层或碎（砾）石层上铺设土层，当土层厚度达到1m以上时，方可使用大型履带式机械。
6.4.8 锚固平台碎（砾）石层施工时要注意保护已成型的防渗结构层，保护方式宜采用在碎（砾）石施工通道上满铺模板或其它柔性材料。锚固平台较长时宜分段施工铺设碎（砾）石，必要时可搭设碎（砾）石卸料平台。
6.4.9 渗沥液导排穿孔管应按设计要求沿坡面平顺铺设，不得形成倒坡，且位于碎（砾）石层底部最低位置。
6.4.10 碎（砾）石导排层内用于收集渗沥液的HDPE穿孔管在施工时应注意开孔的保护，防止碎（砾）石进入管内造成堵塞。
6.4.11 锚固平台碎（砾）石层不仅起到对防渗结构层压载的作用，还起到分级导排渗沥液或雨水的作用。为了保证足够的重力荷载和汇水面积，在施工验收过程中要严格按照设计图纸要求，对碎石层厚度、宽度进行验收，误差不得大于20mm。
[bookmark: _Toc524335347][bookmark: _Toc432776857][bookmark: _Toc535573880][bookmark: _Toc524334403][bookmark: _Toc524334929][bookmark: _Toc432777043]6.5 沟槽回填
6.5.1 管道安装检验合格后，沟槽应及时回填，但需留出未检验的安装接口。回填前，必须将槽底施工遗留的杂物清除干净。对特殊地段，应经监理（建设）单位认可，并采取有效的技术措施，方可在管道焊接、防腐检验合格后全部回填。
6.5.2 不得采用垃圾、木材及软性物质回填。管道两侧及管顶以上0.5m内的回填土，不得含有碎石、砖块等杂物，且不得采用灰土回填。距管顶0.5m 以上的回填土中的石块不得多于10％、直径不得大于0.1 m ，且均匀分布。
6.5.3 沟槽回填时，应先回填管道底局部悬空部位，再回填管道两侧。
6.5.4 回填压实应逐层进行，且不得损伤管道。
6.5.5 管道两侧和管顶以上50cm范围内，应采用轻夯压实，管道两侧压实面的高差不应超过30cm。
6.5.6 [bookmark: _Toc432777044][bookmark: _Toc432776858]
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[bookmark: _Toc535573882]7.1 一般规定
7.1.1 本章内容适用于设计压力不大于4.0MPa的填埋气体收集利用工程的施工及验收，属填埋场运营阶段的施工内容。
7.1.2 填埋气体收集利用工程在填埋库区内施工严禁明火，在填埋库区外施工应先测定周围环境中甲烷含量，施工时周围环境中甲烷含量须小于2%，特别是涉及电气及明火施工时，周围环境中的甲烷含量须控制在2%以下。
7.1.3 工程施工所用设备、管道组件等，应符合国家现行的产品标准，必须具有相关质量检验部门的产品合格文件。
7.1.4 新材料、新设备的使用应具有主管部门出具的产品鉴定合格文件及检测报告，并经科学论证和试用后方可推广。
7.1.5 填埋气体管道按照设计图施工，埋地敷设的管道沟槽的开挖应遵循本规范第6.2节的有关规定，沟槽的回填应遵循本规范第6.5节的有关规定。
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7.2.1 填埋气体集气竖井施工成孔方式宜采用旋挖式成孔，孔径按设计要求，如设计没有要求，一般孔径不宜小于800mm，钻孔深度不宜小于填埋深度的2/3，气井底部与防渗层的安全距离不宜小于5m。
7.2.2 填埋气井施工过程中穿孔管居于井孔垂直中心位置，可在穿孔管外每隔10m加装略小于井孔直径的管卡控制穿孔管位置。
7.2.3 气井底部必须保证收集气管下有不小于500mm厚的碎石层，防止气管进垃圾。即在成孔后先放500mm碎石层，再安装收集气管，收集气管安装完毕后，再次均匀地向气井孔投放收集气管与气井孔壁之间的碎石。
7.2.4 气井施工须保证钻井设备具备水平施工平台。
7.2.5 现场收集气井施工前应对施工环境的甲烷含量进行监测，施工过程中甲烷含量应小于2%（体积比），并配备充足的消防设施、除臭措施和保持通风。
7.2.6 气井下管过程中不能有弯折的现象，要在气井孔口设置管卡固定管道。
7.2.7 压缩空气管道和抽水管道分别插入穿孔管中，在井口处井盖固定。伸入穿孔管的下端压缩空气管道垂直向上插入并固定在抽水管道中，插入长度不小于100mm，抽水管道下端距离穿孔管下端长度不小于350mm。
7.2.8 填埋气体收集井管按设计施工，如设计没有说明，主体管道通常采用电焊钢管，直径Φ325mm，井口段采用HDPE管，直径DN355mm，且应高出地面1.5米；压缩空气管道通常采用橡胶软管，直径DN10mm(内径8mm)，抽水管道通常采用HDPE管，直径DN63mm。
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7.3.1 填埋气体收集管网由支管、干管和总管组成，其中总管进入填埋气体场站，填埋场内填埋气体管网在条件许可的情况下可明敷并包扎土工布保护层。填埋气体收集管网的管道坡度宜不小于1%，其中垃圾堆体上管道坡度宜不小于3%，在管道最低点或局部反坡处应安装凝水井。
7.3.2 填埋气体收集管道的安装应符合国家现行标准《聚乙烯燃气管道工程技术规程》CJJ63的有关规定。
7.3.3 管道施工前应编制专项施工方案，根据施工条件，确定连接方法、焊接设备及工具、操作规程、焊接参数、焊工技术水平要求及质量控制方法。
7.3.4 管道连接前，应确保连接的管材、管件规格、压力等级、型号符合设计文件和合同的规定，并按国家现行产品标准进行外观质量检查，要求管材表面不宜有磕、碰、划伤，伤痕深度不应超过管材壁厚的10％。对外观质量有要求的，应进行有关质量检验，不合格者不得使用。
7.3.5 管道安装时，应抽净管沟内积水，每次收工时，管端敞口应做临时封堵。
7.3.6 不得使用金属材料直接捆扎和吊运管道，管道下沟时应防止划伤、扭曲和强力拉伸。
7.3.7 管道连接应在环境温度5～45℃范围内进行，管道连接过程中，应避免强烈阳光直射而影响焊接温度。
7.3.8 管道连接完成后的接头应自然冷却，冷却过程中不得移动、拆卸、加紧接头或对接头施加外力。管道连接完成后应进行序号标记，并做好记录。
7.3.9 直径在90mm以上的聚乙烯管道、管件宜采用热熔对接连接或电熔连接。直径小于90mm的聚乙烯管道、管件宜采用电熔连接。聚乙烯管道和其它材质的管道、阀门、管路附件等宜采用法兰或钢塑过渡接头连接。
7.3.10 不同级别、不同熔体流动速率以及不同标准尺寸比的聚乙烯管道、管件连接时，必须采用法兰连接，且施工前应进行试验，判定连接质量合格后，方可进行。
7.3.11 填埋气体收集干管、支管三通连接口宜与地面平行。
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7.4.1 管道附件、阀门和设备安装前应进行下列准备工作：
1   将管道附件、设备的内部清理干净，不得留存杂物；
2   检查阀门阀芯的开启度和灵活度，并根据需要对阀体进行清洗、上油处理；
3   试验使用的压力表必须经校验合格，且在有效期内，量程宜为试验压力的1.5～2.0倍，阀门试验用压力表的精度等级不得低于1.5级；
4   管道附件、阀门和设备进入施工现场应轻取轻放，不得采用抛、扔、滚等可能损坏其质量的方式搬运。
7.4.2 管道附件、阀门和设备的安装应符合下列规定：
1 每处安装宜一次完成，安装时不得有再次污染已吹扫完毕管道的操作；
2 安装有方向性要求的阀门时，阀体上的箭头方向应与填埋气体流向一致；
3 法兰或螺纹连接的阀门应在关闭状态下安装，焊接阀门应在打开状态下安装，与管道连接焊缝宜采用氩弧焊打底；
4 阀门井盖面与路面的高度差应控制在-5～0 mm范围内；
5 吊装绳索应拴在阀体上，不得拴在手轮、阀杆或转动机构上；
6 阀门与连接的法兰应保持平行，偏差不应大于法兰外径的1.5‰，且不得大于2mm。安装过程中应保证受力均匀，不得强力组装，阀门下部应根据设计要求设置承重支撑；
7 法兰连接应使用同一规格的螺栓，并按设计要求连接。紧固螺栓时应对称均匀用力、松紧适度，紧固后螺栓与螺母宜齐平，不应低于螺母；
8 在阀门井内安装阀门和伸缩节时，阀门应与伸缩节先组对好，然后与管道上的法兰组对，将螺栓与组对法兰紧固好后，方可进行管道与法兰的焊接；
9 安全阀应垂直安装，且在安装前必须经法定检验部门检验并铅封。
7.4.3 管道附件、设备安装完成后，应与管线一起进行严密性试验。
7.4.4 管道附件、设备安装完毕后，应及时对连接部位进行防腐处理。对直埋的阀门，应按设计要求做好阀体、法兰、紧固件及焊口的防腐。
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7.5.1 凝水井应根据现场实际情况，安装在管段的最低位置。
7.5.2 钢制凝水井在安装前，应按设计要求对外表面进行防腐处理。
7.5.3 凝水井盖应安装在凝水井的中央位置，与路面的高度差应控制在0～5mm范围内，出水口阀门的安装位置应合理，安装时要留有足够的操作、检修空间。
7.5.4 凝水井安装完毕后，其抽液管应按同管道的防腐等级进行防腐处理。
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7.6.1 伸缩节安装前应按设计规定的伸缩量进行预拉伸（压缩），使受力均匀。
7.6.2 伸缩节应与管道保持同轴，不得偏斜。安装时不得用伸缩节的变形（轴向、径向、扭转等）来调整管位的安装误差。
7.6.3 伸缩节安装时应设临时约束装置，待管道安装固定后再拆除临时约束装置，并解除限位装置。
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7.7.1 埋设填埋气体管道的沿线应连续敷设警示带，敷设前应压实、整平敷设面，警示带平整地敷设在管道的正上方，距管顶的距离宜为0.3m～0.5m ，但不得敷设于路基和路面。
7.7.2 警示带平面布置可按表7.7.2的规定执行。
表7.7.2 警示带平面布置
	管道公称直径（mm）
	≤ 400
	＞ 400

	警示带数量（条）
	1
	2

	警示带间距（mm）
	——
	150



7.7.3 警示带宜采用黄色聚乙烯等不易分解的材料，并印有明显、牢固的警示语，字体不宜小于100mm×100mm 。
[bookmark: _Toc524334413][bookmark: _Toc432776867][bookmark: _Toc524335357][bookmark: _Toc432777053][bookmark: _Toc535573889][bookmark: _Toc524334939]7.8 管道地面标志设置
7.8.1 地面标志应设置在填埋气体管道的正上方，并能正确、明显地指示管道的走向和地下设施。应在管道转弯、三通、四通、管道末端等位置设置地面标志，直线管段地面标志的设置间隔不宜大于200m。
7.8.2 地面标志上应标注“填埋气体”字样， 可选择标注“管道标志”、“三通”及其它说明填埋气体设施的字样或符号和“不得移动、覆盖”等警示语。
[bookmark: _Toc398801173][bookmark: _Toc534480375][bookmark: _Toc432777054][bookmark: _Toc432776868][bookmark: _Toc394499695][bookmark: _Toc79912154][bookmark: _Toc79036597]

[bookmark: _Toc524334940][bookmark: _Toc524335358][bookmark: _Toc535573890][bookmark: _Toc524334414]8  库区坝体
[bookmark: _Toc394499697][bookmark: _Toc524334415][bookmark: _Toc432776870][bookmark: _Toc524334941][bookmark: _Toc524335359][bookmark: _Toc432777056]
[bookmark: _Toc535573891]8.1 坝基与岸坡处理
8.1.1 垃圾坝建在填埋库区汇水上下游和周边，根据坝体材料不同，坝型分为碾压式土石坝、(黏)土坝、浆砌石坝及混凝土坝四类，其中碾压式土石坝最为常用，具有较高的稳定性和抗渗性。大型填埋场根据分区填埋垃圾和清污分流需要修建的分区坝，宜采用碎石材料堆筑，起到临时阻隔垃圾和渗沥液的作用。
8.1.2 应根据工程地质和水文地质条件，制定坝基与岸坡施工技术措施方案或作业指导书。
8.1.3 应设置可靠的排水截流系统，有效拦截、导流、抽排各种地表水流和渗漏水流，保证岸坡不被冲刷和作业环境无积水。
8.1.4 应对坝体岸坡上与坝体轮廓线外影响施工的危石、浮石、破碎带等不稳定体提前处理；应对陡高开挖边坡进行必要的变形观测，指导边坡安全施工。
8.1.5 应将坝基、岸坡范围内的树木、草皮、树根、乱石、坟穴以及各种建筑物等全部清除，并做好水井、泉眼、地道洞穴等处理。坝基和岸坡表层的粉土、细砂、淤泥腐殖土、泥炭等均应按设计要求和有关规定清除，对于风化岩石、坡积物、残积物、滑坡体等应按设计要求和有关规定处理。
8.1.6 [bookmark: _Toc394499698][bookmark: _Toc398801176]凡坝基和岸坡易风化、易崩解的岩石和土层，开挖后不能及时回填，应保留适当的欠挖厚度作为保护层，或喷射水泥砂浆、混凝土进行面层防护。
8.1.7 坝基开挖完成后应对坝底地基进行压实处理，并检测各坝基地基承载力特征值不能小于200KPa，各坝基检测点数不少于6点，基地承载力检测采用浅层平板荷载试验。

[bookmark: _Toc524334416][bookmark: _Toc535573892][bookmark: _Toc432776871][bookmark: _Toc524334942][bookmark: _Toc432777057][bookmark: _Toc524335360]8.2 施工试验和坝料加工
8.2.1 坝料施工试验应在坝体施工前或施工初期完成，目的为复核设计确定的有关技术指标、施工工艺和各种参数，必要时可以通过试验成果提出修改或补充意见，包括土料、砂砾料、石料的碾压试验和坝料的加工试验。
8.2.2 坝料加工的目的是进行土石料含水率与级配的调整，以满足各种坝料的施工和设计要求，坝料加工的项目有黏性土含水率的调整、砾质土的加工处理、人工掺和料的制备等。
8.2.3 砾质土的颗粒级配必须满足设计要求，其超径颗粒经碾压后仍不破碎的，少量的可以在料场剔除，数量较多时应通过筛选。如细料不足时，可采用人工掺料方法进行调整。
[bookmark: _Toc398801177][bookmark: _Toc394499699][bookmark: _Toc524334417][bookmark: _Toc535573893][bookmark: _Toc524334943][bookmark: _Toc432777058][bookmark: _Toc432776872][bookmark: _Toc524335361]8.3 筑坝施工
8.3.1 筑坝材料的种类、石料品质、级配、含水率、含泥量、软弱颗粒及其相应填筑部位、压实标准均应符合设计和施工试验要求。
8.3.2 坝体填筑时，应逐层检查坝料质量、铺料厚度、洒水量，严格控制碾压参数，经检查合格后方可继续填筑。
8.3.3 坝面施工应统一管理、合理安排、分段流水作业、使填筑面层次分明，作业面平整，均衡上升。
8.3.4 坝体分段碾压时，相邻两段交接带碾压应彼此搭接，垂直碾压方向搭接宽度应不小于0.3m～0.5m，顺碾压方向搭接宽度应为1m～1.5m。
8.3.5 当气候干燥、土层表面水分蒸发较快时，铺料前，压实表土应适当洒水湿润，严禁在表土干燥状态下铺填新土。雨后填筑复工前，首先人工排除填土表面积水，并视表土含水率情况，可分别采用翻松、晾晒或清除处理，严禁在未经处理的有积水、泥泞和运输车辆走过的坝面上继续填土施工。
8.3.6 坝体填筑过程中，应保证观测仪器埋设与监测工作的正常进行，采取有效措施，保护埋设仪器和测量标志完好无损。
[bookmark: _Toc398801178][bookmark: _Toc394499700][bookmark: _Toc432777059][bookmark: _Toc535573894][bookmark: _Toc524334944][bookmark: _Toc432776873][bookmark: _Toc524335362][bookmark: _Toc524334418]8.4 坝体防渗
8.4.1 垃圾坝应起到阻挡垃圾、阻隔渗沥液的作用，坝体防渗等级应不低于填埋场的防渗等级，并满足生活垃圾填埋场防渗系统工程技术规范要求。
8.4.2 坝体防渗层应与垃圾填埋场场底和四周边坡的防渗层形成完整的、有效的防渗屏障，与填埋库区防渗层施工要求相同。
8.4.3 渗沥液管道穿垃圾坝防渗层时，穿膜部位需进行管穿膜加强处理，做法按本规范第5.4.13条。
[bookmark: _Toc432777060][bookmark: _Toc432776874][bookmark: _Toc394499702]

[bookmark: _Toc524334945][bookmark: _Toc524334419][bookmark: _Toc524335363][bookmark: _Toc535573895]9   库区填埋起始道路
[bookmark: _Toc524335364][bookmark: _Toc432776875][bookmark: _Toc524334946][bookmark: _Toc432777061][bookmark: _Toc524334420]
9.0.1 库区填埋起始道路路基施工应注意对已建防渗结构层进行保护，施工机械不得直接作用于防渗结构层上，粘土路基厚度不小于0.6m，碎石路基厚度不小于1m。
9.0.2 库区填埋起始道路路面结构通常由级配碎石层、泥结碎砾石层、石屑磨耗层组成，结构做法和施工应满足设计要求，若设计没有说明，级配碎石层厚度不应小于300mm，泥结碎砾石层厚度不应小于150mm，石屑磨耗层厚度不应小于30mm。
9.0.3 级配碎石层、泥结碎砾石层材料配合比按照设计要求，按照规定现场材料取样送有资质的检验机构检验核定。
9.0.4 级配碎石层、泥结碎砾石层应碾压密实。其密实度、抗压回弹模量技术指标应达到设计要求，并由有资质的检验机构检验核定。如设计没有要求，碎石层、密实度应大于96%、泥结碎砾石层密实度应大于97%。碎石层抗压回弹模量应大于350MPa、泥结碎砾石层抗压回弹模量应大于700MPa。
9.0.5 [bookmark: _Toc432776877][bookmark: _Toc432777063]库区填埋起始道路纵坡不宜大于8%。

[bookmark: _Toc535573896][bookmark: _Toc524334422][bookmark: _Toc524334948][bookmark: _Toc524335366]10  地表水导排

10.0.1 地表水导排工程包括库区内临时排水设施和库区外永久性排水设施，永久性排水设施包括截洪沟、坡顶永久排水沟等。
10.0.2 永久性截洪沟、排水沟宜采用钢筋混凝土结构或钢筋混凝土箱涵，其它排水沟可采用浆砌毛石结构、浆砌砖结构等。
10.0.3 挖沟槽放坡应按设计图纸施工，如设计无明确规定，可按本规范第6.2节施工。
10.0.4 砌筑沟槽底部每侧工作面宽度应按设计图纸施工，如设计无明确规定，可按下表10.0.4选用。
表10.0.4  砌筑沟槽底部工作面宽度表
	沟槽结构
	沟槽底部每侧工作面宽度（mm）

	浆砌毛石
	150

	混凝土支模板
	300

	沟槽垂直面做防水层
	800

	砖砌沟槽
	200


10.0.5 管道沟槽底部每侧工作面宽度应按设计图纸施工，如设计无明确规定，可按下表10.0.5选用。
表10.0.5  管道沟槽底部工作面宽度表
	管道结构宽（mm）
	100以内
	500以内
	1000以内
	2500以内
	2500以上

	混凝土及钢筋混凝土管道
	200
	400
	500
	600
	700

	其他材质管道
	200
	300
	400
	500
	600


注：挖沟槽、管沟需支挡土板时，单面加宽100mm,双面加宽200mm。

10.0.6 浆砌毛石排水沟外露面可采用水泥砂浆抹面或勾平缝做法，沟侧墙顶设置混凝土压顶，沟底板顶面宜设置混凝土防冲层，水流较急或重要部位的排水沟宜采用钢筋混凝土结构。
10.0.7 浆砌毛石排水沟施工前要做好地面排水工作，保持基坑干燥。应采用座浆法，分层错缝砌筑，基底和侧墙不应有垂直通缝，砂浆填塞应饱满。石材应选用新鲜、坚硬、耐风化的天然毛石，毛石形状不规则、中部厚度不应小于200mm。毛石应选用强度等级不小于MU30，表面应冲洗干净。砌筑砂浆强度等级不小于WMM7.5。
10.0.8 永久排水沟按设计要求的间距设置沉降缝，浆砌毛石排水沟、钢筋混凝土排水沟间距20m～30m，素混凝土排水沟间距10m～15m，缝宽20mm，缝中可采用填塞沥青木丝板、橡胶止水带、沥青砂浆等做法。
10.0.9 永久排水沟沟槽墙背应分层回填夯实石粉渣、砂、砂性土等滤水材料，过路箱涵顶、管顶回填石粉渣厚度不小于750mm，回填施工应待混凝土强度达到设计强度后对称回填，分层压实，压实系数大于90%。
10.0.10 浆砌毛石排水沟按设计要求间距设置泄水管，管头处采用土工滤网包碎石滤水，防止砂土进入泄水管。泄水管可采用PVC管、HDPE管或其他管材。
10.0.11 临时排水沟可采用混凝土及钢筋混凝土管道、塑料管、钢管、铸铁管及其他材质管道；也可采用挖土沟槽后表面铺设0.5mm或1.0mmHDPE土工膜形成的柔性排水沟，或采用袋装碎石或砂土堆筑沟槽后表面铺设0.5mm或1.0mmHDPE土工膜形成的柔性排水沟。


[bookmark: _Toc535573897]11  垃圾填埋库区中间封场覆盖
[bookmark: _Toc524334423][bookmark: _Toc432776878][bookmark: _Toc432777064][bookmark: _Toc524335367][bookmark: _Toc524334949]
[bookmark: _Toc535573898]11.1 一般规定
11.1.1 填埋场整场堆体达到设计终场标高后，或填埋场局部堆体达到设计终场标高后停止使用，应及时实施整场封场工程或局部终场封场工程。整场终场封场工程和局部终场封场工程执行国家现行标准和规范。
11.1.2 填埋作业过程中因转场需要，填埋场局部堆体未达到设计终场标高而停止使用半年以上，应及时实施中间封场覆盖工程。
11.1.3 中间封场覆盖工程包括对垃圾堆体整形工程，封场覆盖层工程、地表水导排工程、渗沥液导排工程、填埋气体导排工程、垃圾堆体边坡安全监测工程等。
11.1.4 中间封场覆盖工程应达到减少渗沥液的产生、防止臭气污染、便于运行管理及改善现场环境面貌的作用。
11.1.5 填埋场环境污染控制指标应符合现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889的要求。
[bookmark: _Toc524334950][bookmark: _Toc524335368][bookmark: _Toc524334424][bookmark: _Toc535573899][bookmark: _Toc432776879][bookmark: _Toc432777065]11.2 垃圾堆体整形
11.2.1 垃圾堆体整形前，应勘察分析场内发生火灾、爆炸、垃圾堆体崩塌等填埋场安全隐患，并采取防范措施。
11.2.2 垃圾堆体整形时，应采用临时覆盖材料控制垃圾裸露面积，最大限度地减少臭气污染；应分层压实垃圾，压实密度应大于800kg/m3；应填充密实垃圾堆体不均匀沉降造成的裂缝、沟坎、空洞等；应及时回填挖出的垃圾。
11.2.3 垃圾堆体顶面坡度不应小于5%，边坡坡度不宜大于1:3，高度应分台阶控制，台阶高度不宜大于5m，台阶宽度不宜小于3m。
11.2.4 垃圾堆体整形时，应保持场区内排水、填埋气体收集处理、渗沥液收集处理、交通等设施正常运行，同时监测库区内渗沥液水位，保证在安全范围内。
[bookmark: _Toc432777066][bookmark: _Toc524334425][bookmark: _Toc524334951][bookmark: _Toc432776880][bookmark: _Toc535573900][bookmark: _Toc524335369]11.3 中间封场覆盖工程
11.3.1 填埋场中间封场覆盖工程主要由填埋气体井、防渗层、气体收集管网组成。
11.3.2 防渗层由压实粘土层和HDPE土工膜组成，也可采用压实粘土层和草皮组成的简易做法。
11.3.3 压实粘土层和HDPE土工膜按照设计图纸施工，如设计未说明，压实粘土层厚度应大于等于500mm，HDPE土工膜厚度不应小于1mm，压实粘土层密实度边坡不应小于90%，平地不应小于93%，压实粘土层平整度每平方米误差不应大于2mm。HDPE土工膜材料性能应符合有关标准的规定。
11.3.4 HDPE土工膜可由柔韧性更好的LLDPE土工膜代替。HDPE土工膜、LLDPE土工膜施工按照本规范第5章执行。
11.3.5 中间封场完工后，防渗层四周边缘应开挖锚固沟锚固或用混凝土密封压载，HDPE土工膜面上也应压载，按照设计图纸施工。如设计没有说明，通常采用抗老化无纺土工布袋装土或砂压载，也可采用废旧轮胎或预制混凝土块，压载物间距宜为3m×3m，在边坡区域用尼龙绳拉住，防止压载物滑落。
11.3.6 完成防渗层施工的区域，应进行拦挡保护，防止无关人员入。在适当的区域划出专门的人行检修维护通道，后续对检修维护通道中有磨损的防渗层进行修补。
11.3.7 气体收集管网可为铺设在防渗层下的HDPE穿孔管，也可为铺设在防渗层上的HDPE管与填埋气体井连接，把收集的填埋气体导排出防渗层，再通过HDPE管输送到填埋气体处理设施进行处理。
11.3.8 气体收集井和气体收集管网施工按照本规范第7章执行。HDPE管穿出HDPE土工膜或LLDPE土工膜处，施工应按本规范第5.4.13条执行。
[bookmark: _Toc524334952][bookmark: _Toc432777067][bookmark: _Toc432776881][bookmark: _Toc535573901][bookmark: _Toc524335370][bookmark: _Toc524334426]11.4 中间封场其它工程
11.4.1 地表水导排工程按照设计图纸施工，如设计没有说明，通常利用填埋场周边及路边排水沟导排地表水，施工按照本规范第10章执行。
11.4.2 渗沥液导排管及盲沟按照设计图纸施工，如设计没有说明，一般安装在垃圾坡脚处；当垃圾堆体较高或填埋深度较深时，应增加水平渗沥液导排，施工按照本规范第6章执行。
11.4.3 填埋气体导排按照设计图纸施工，如设计没有说明，通常需要打填埋气体井、施工填埋气体导排管网等，工程施工按照本规范第7章执行。
11.4.4 垃圾堆体边坡安全监测按照本规范第12.2.7条执行。
[bookmark: _Toc432777068][bookmark: _Toc432776882][bookmark: _Toc394499704][bookmark: _Toc398801182]
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[bookmark: _Toc535573903]12.1 施工环境保护
12.1.1 施工前做好水土保持措施，施工过程中不断维护水土保持措施，保证其达到应有的功能。
12.1.2 宜建设场外径流截排设施。在库区建设范围坡顶建设永久性环库截洪沟,在坡底设置排洪渠、拦挡坝、沉砂池。
12.1.3 宜建设场内径流截排设施。修筑库区各级平台排水沟，及竖向边坡排水沟，收集施工过程中雨水并导排出场外。
12.1.4 对裸露的施工边坡、临时施工便道，下雨前及时用具有一定强度和耐久性的彩条布、编织布、HDPE土工膜覆盖，并做好临时排水沟。
12.1.5 对于因开挖引起的黄土裸露永久性边坡，应种植草皮、喷浆或其它有效的工程措施。
12.1.6 施工单位必须遵守国家和地方政府有关环境保护的法律、法规，采取有效措施控制施工现场的各种粉尘、废气、废弃物、渗沥液以及噪声、振动等对环境造成的污染和危害。
12.1.7 填埋库区周边应在顶级平台设置环场道路、防护桩及照明、监控系统，宜设置防飞散网或采取覆盖膜防止垃圾飞散。
12.1.8 对于改扩建工程，应结合原有库区填埋作业配合施工，并做好新旧库区各部位的衔接，防渗系统应焊接成一个整体。
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12.2.1 开挖过程中遇到石层或较大孤石需要采用爆破方式开挖的，应采用小型浅眼爆破方法进行，必须由有爆破资质的专业单位经公安局审批同意，必须执行«土方与爆破工程施工与验收规范» GB50201的规定。
12.2.2 边坡石方爆破施工时应符合以下规定：
1 在爆破危险区应采取安全保护措施，设置安全护栏和明显的警示标志；
2 爆破前应对爆破影响区建（构）筑物作好监测点和建筑原有裂缝查勘记录；
3 爆破施工应符合边坡施工方案的开挖原则。当边坡开挖采用逆作法时，爆破应配合台阶施工；当普通爆破危害较大时，应采取控制爆破措施；
4 支护结构坡面爆破宜采用光面爆破法。为避免爆破破坏岩体的完整性，爆破坡面宜预留部分岩层采用人工挖掘修整；
5 爆破施工尚应满足现行有关标准的规定。
12.2.3 边坡工程施工出现险情时，应做好边坡支护结构和边坡环境异常情况收集、整理及汇编工作。
12.2.4 当边坡变形过大，变形速率过快，周边环境出现沉降开裂等险情时应暂停施工，根据险情原因选用如下应急措施：
1 坡脚被动区临时压重；
2 坡顶主动区卸土减载，并严格控制卸载程序；
3 做好临时排水、封面处理；
4 对支护结构临时加固；
5 对险情段加强监测；
6 尽快向勘察和设计等单位反馈信息，开展勘查和设计资料复审，按施工的现状工况验算。
12.2.5 边坡工程施工出现险情时，应查清原因，并结合边坡永久性支护要求制定施工抢险或更改边坡支护设计方案。
12.2.6 边坡工程和坝体安全监测由建设单位委托有资质的监测单位编制监测方案，经设计、监理和建设单位等共同认可后方可实施。方案应包括监测项目、监测目的、测试方法、测点布置、监测项目报警值、信息反馈制度和现场原始状态资料记录等内容。
12.2.7 边坡工程监测应符合下列规定：
1 坡顶位移观测，应在每一典型边坡段的支护结构顶部设置不少于3个观测点的观测网，观测位移量、移动速度和方向；
2 锚杆拉力和预应力损失监测，应选择有代表性的锚杆，测定锚杆（索）应力和预应力损失；
3 非顶应力锚杆的应力监测根数不宜少于锚杆总数的5%，预应力锚索的应力监测根数不应少于锚索总数的10%，且不应少于3根；
4 监测方案可根据设计要求、边坡稳定性、周边环境和施工进程等因素确定。当出现险情时应加强监测；
5 一级边坡工程竣工后的监测时间不应少于2年。
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12.3.1 防渗施工区域严禁烟火。
12.3.2 土工材料堆放场地为重点防火区，应配备足量的消防器材。
12.3.3 材料吊装机械操作手必须遵守操作规程，严禁超重起吊。
12.3.4 土工材料吊装过程中应使用厂家提供的专用吊带，不得用其它任何硬质绳索代替。
12.3.5 吊装材料应专人指挥，无关人员不得在机器旋转半径内逗留、穿行。
12.3.6 车辆转运材料时，应将土工材料卷材捆绑牢固，不得自由晃动。
12.3.7 在边坡平台上不得放置铁器、石块等尖锐物品，防止滚落砸物伤人。
12.3.8 当风力达到 6 级或 6 级以上或恶劣天气时（如雷暴、大雾、暴雨），应停止土工材料的铺设工作。
12.3.9 边坡由上往下摊铺土工材料时，应设置监护人员，确保通信畅通，铺设范围内无障碍物及人员。
12.3.10 在边坡作业的施工人员应在安全绳梯的保护下进行操作。
12.3.11 未进行施工作业的热风筒的出气口不允许直接对着土工材料和人员。
12.3.12 施工用电应由专业电工负责，严禁未经授权人员擅自变更配电设施、用电线路；用电设备、机具必须经过漏电保护器；现场使用的移动电缆应使用双重绝缘电缆，使用前应检查是否破损，如有损坏，应立即进行更换。
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12.4.1 新填埋区运营前应设置填埋机械及垃圾运输车辆初始进入填埋区的生产道路，应满足垃圾起始填埋作业的要求。
12.4.2 填埋机械及垃圾运输车辆不得直接与库区场底和边坡的防渗结构层接触，防止损伤HDPE土工膜，应从库区进场道路由外向里推进，先垫不小于5m厚的垃圾，填满场底和边坡防渗层后，填埋机械才上到垃圾面上作业。垫底垃圾要求不含损伤防渗膜的物质，如钢筋头、玻璃、大件垃圾、树枝等。
12.4.3 建设好的垃圾填埋库区应有初始的雨污分流措施，库区范围的雨水应在各级平台分流排出场外。为减少雨季填埋库区场底垃圾渗沥液与雨水混合，填埋作业计划应尽量避免雨季填埋库区场底部位，对于库底面积较大的填埋场，宜用碎石坝进行临时分区。
12.4.4 后续垃圾填埋运营在防渗系统上进行雨污分流设施安装时，不应损坏或影响防渗系统和渗沥液导排系统的使用功能。
12.4.5 地表水、地下水、渗沥液收集输送管道设施应定期进行全面检查，并定期清理渗沥液管道内结垢，大雨和暴雨期间，应有专人巡查排水情况，发现排水设施损坏或堵塞应及时组织人员处理。对地表水和地下水应定期进行监测。
12.4.6 填埋场内外露的储水和排水设施，应设置安全护栏。对于填埋场区内隧道、管、井、池等构筑物入口处，应设置安全警示标识。进入人员应对上述构筑物监测甲烷浓度，在甲烷浓度小于2%时才能进入，并应配备通风设施、氧气袋等的安全防护器具。
12.4.7 施工单位必须取得安全生产许可证，并应遵守有关施工安全、劳动保护、防火、防毒的法律、法规，建立安全管理体系和安全生产责任制，确保安全施工。对不开槽施工、过江河管道或深基槽等特殊作业，应制定专项施工方案。
12.4.8 在沿车行道施工时，应在管沟沿线设置安全护栏，并应设置明显的警示标志。在施工路段沿线，应设置夜间警示灯。   
12.4.9 在交通不可中断的道路上施工，应有保证车辆、行人安全通行的措施，并应设有负责安全的人员。车辆、行人通行敷设的临时设施应有足够的强度，且应平整、牢固，并时常检查设施的使用情况等。
[bookmark: _Toc432776887][bookmark: _Toc524335376][bookmark: _Toc432777073][bookmark: _Toc524334432][bookmark: _Toc524334958][bookmark: _Toc535573907]12.5 中间封场施工现场安全防护措施
12.5.1 填埋场构筑物内空气中的甲烷气体含量超过2%时，应立即采取安全措施。
12.5.2 中间封场工程施工过程中，应采取除臭、消杀、除尘、通风与喷淋等措施。
12.5.3 施工区域应设置灭火器材，如消火栓、泥土、储水池等。场区内应设置明显防火标示。
12.5.4 施工人员应进行防火、防爆安全教育和演习，严禁带火种车辆进入现场，严禁抽烟。施工中发现火情应及时扑灭。发生火灾时，应按场内安全应急预案及时组织处理，事后应分析原因并采取有针对性预防措施。
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[bookmark: _Toc535573909]13.1 库区基础工程施工验收
13.1.1 施工过程中，分部分项工程的各个工序施工完成后，施工单位可按附表E《报验申请表》填写后，向监理单位、建设单位申报验收，验收合格后才能进行下道工序施工。
13.1.2 库区基础工程属于隐蔽工程，验收时施工单位、监理单位可按附表F《隐蔽工程质量检验现场会签记录》填写后签字盖章确认。
13.1.3 土方开挖前监理单位应对施工放线结果进行核查和验收。 
13.1.4 库区场底和边坡坡面应坐落在土质较好的原状土层上，或坐落在经过软基处理的地基上，且边坡位置土质密实度不应小于90%，场底位置的土质密实度不应小于93%。
13.1.5 场底和边坡基础层按500㎡取一个点检测密实度，合格率应为100%；锚固沟回填土按50m取一个点检测密实度，合格率应为100%。
13.1.6 库区基础场地平整度要求：平整、密实，无裂缝、无松土、无积水、无裸露泉眼，无明显凹凸不平、无石头砖块，无树根、杂草、淤泥、腐植土，基础面层上不得出现大于2cm的凹凸。 
13.1.7 不同基面接茬部位、转角部位、锚固沟上沿及沟底与侧壁相交处，均应修整成圆弧状平滑过渡，弧长不小于25cm。
13.1.8 锚固沟部位土方回填工程的验收指标应按照设计图纸要求。若设计没有说明，执行相关施工规范的规定。
13.1.9 库区场底、平台的排水坡度应符合设计要求，若设计没有说明，应向排水沟方向成不少于2%的坡度。
13.1.10 库区基础工程隐蔽验收时，应对成型的场地进行竣工测量。 
13.1.11 库区基础工程验收应取得下列资料：
1 施工图、竣工图和施工记录；
2 技术洽商记录、设计变更通知和重大问题处理文件；
3 监理工程师签署的隐蔽工程验收合格文件、其他工程质量验收合格文件及相关资料和记录；
4 原材料出厂合格证及检验报告；
5 回填土及基础土层密实度检测报告或委托试验报告；
6 混凝土强度试验报告、砂浆试块抗压强度等级试验报告；
7 锚杆抗拔试验报告；
8 边坡和周围建（构）筑物监测报告。
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13.2.1 防渗系统分部分项工程一般划分为：土工滤网、无纺土工布、HDPE土工膜、膨润土防水毯（GCL）、土工复合排水网等。
13.2.2 防渗系统分部分项工程属于隐蔽工程，验收程序如下：
1 库区基础验收合格后办理工作面移交手续，方可进行防渗施工；
2 HDPE土工膜焊缝应进行100%自检，自检合格后报监理单位验收，监理单位按焊缝数量50%以上的数量进行抽查检测。
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1 场底、边坡基础层、锚固平台及回填材料要平整、密实，无裂缝、无松土、无积水、无裸露泉眼、无明显凹凸不平、无石头砖块，无树根、杂草、淤泥、腐植土，场底、边坡及锚固平台之间过渡平缓；
2 土工布无破损、无折皱、无跳针、无漏接现象，应铺设平顺，连接良好；
3 HDPE膜铺设规划合理，边坡上的接缝须与坡面的坡向平行，场底横向接缝距坡脚应大于1.5m。焊接、检测和修补记录标识应明显、清楚，焊缝表面应整齐、美观，不得有裂纹、气孔、漏焊和虚焊现象。HDPE膜无明显损伤、无褶皱、无隆起、无悬空现象；
4 土工材料的搭接应符合表13.2.3的规定。坡面上的接缝应与坡面的坡向平行，场底水平接缝距坡脚应大于1.5m。
表13.2.3  土工材料搭接方式和搭接要求
	材  料
	搭接方式
	搭接宽度不低于（mm）

	土工滤网
	缝合连接
	75±15

	无纺土工布
	缝合连接
	75±15

	
	热粘连接
	200±25

	HDPE土工膜
	热熔焊接
	100±20

	
	挤压焊接
	75±20

	钠基膨润土防水毯（GCL）
	自然搭接
	250±50

	土工复合排水网
	土工网要求捆扎；
上层土工布要求缝合；
下层土工布要求搭接。
	75±15



13.2.4 HDPE土工膜焊接质量检测应符合下列要求：
1 对热熔焊接每条焊缝应进行气压检测，合格率应为100%；
2 对挤压焊接每条焊缝应进行真空检测或电火花检测，合格率应为100%；
3 焊缝破坏性检测，按每1000m焊缝取一个1000mm×300mm样品做强度测试，合格率应为100%，施工单位在监理单位人员的见证下进行HDPE土工膜焊缝强度的检测，检测合格后的样品按5%频率送具有资质的专业检测机构进行检测。
13.2.5 HDPE膜热熔焊接应采用气压检测，一条焊缝施工完毕后，将焊缝气腔两端封堵，用气压检测设备对焊缝的强度和气密性进行检测。给气腔加压至250kPa，维持3min～5min，气压不应低于240kPa，然后在焊缝的另一端开孔放气，气压表指针能够迅速归零方视为合格。
13.2.6 HDPE膜挤压焊接可采用真空检测，用真空检测设备直接对焊缝待检部位施加负压，当真空罩内气压达到25kPa～35kPa时焊缝无任何泄漏方视为合格。
13.2.7 HDPE膜挤压焊缝也可采用电火花测试，等效于真空检测，适应地形复杂的地段，应预先在挤压焊缝中埋设一条Ф0.3mm～0.5mm的细铜线，利用35kv的高压脉冲电源探头在距离焊缝10mm～30mm的高度探扫，无火花出现视为合格，否则说明出现火花的部位有漏洞。
13.2.8 HDPE膜焊缝强度的破坏性取样检测，每台焊接设备按每1000m焊缝取一个1000mm×300mm样品做室内破坏性强度测试。热熔及挤出焊缝强度合格的判定标准应符合表6.6.3的规定，取样位置应立即修补。
13.2.9 每个试样裁取10个25.4mm宽的标准试件，分别做5个剪切实验和5个剥离实验。每种实验5个试样的测试结果中应有4个符合表6.6.3的要求，且平均值应达到表6.6.3的标准、最低值不得低于标准值的80%方视为通过强度测试。如不能通过强度测试，须在测试失败的位置沿焊缝两端各6m范围内重新取样测试，重复以上过程直至合格为止。对排查出有怀疑的部位用挤出焊接方式加以补强。
13.2.10 防渗工程施工质量检验应与施工同步进行，质量经自检合格并报监理验收合格后，方可进行下道工序。 
13.2.11 防渗工程施工完成后，在投入使用前，应由具有资质的检测机构对防渗系统进行全面的渗漏检测，检测方法可选用双电极法、水枪法或电火花检测法等，并确认合格。 
13.2.12 防渗系统工程验收前应提交下列资料： 
1 设计文件、设计修改及变更文件和竣工图纸；
2 制造商的材料质量合格证书、具有资质的检测机构出具的材料检验合格报告； 
3 施工焊接自检记录；
4 隐蔽工程验收合格文件，监理单位签署的相关资料和记录；
5 防渗系统渗漏检测报告；
6 工程验收要求其他资料。
13.2.13 防渗系统工程验收相关表格。
1 防渗系统工程分部（子分部）工程质量应由总监理工程师（建设单位项目负责人）组织施工项目经理和有关设计单位项目负责人进行验收，并按表D.0.8记录。
2 防渗系统工程中间验收记录表宜按表D.0.9的格式填写。
3 防渗系统工程竣工验收鉴定书宜按表D.0.10的格式填写。
[bookmark: _Toc524334962][bookmark: _Toc432776891][bookmark: _Toc524334436][bookmark: _Toc535573911][bookmark: _Toc432777077][bookmark: _Toc524335380]13.3 地下水导排工程和渗沥液导排工程施工验收
13.3.1 工程验收需提供的资料：
1 设计文件、设计修改及变更文件和竣工图纸； 
2 制造商的材料质量合格证书、具有资质的检测机构出具的材料检验合格报告；
3 管道施工焊接自检记录；
4 隐蔽工程验收合格文件，包括沟槽地基、尺寸验收报告；
5 渗沥液导排管严密性试验报告；
6 工程验收报验表；
7 监理单位签署的相关资料和记录；
8 工程验收要求的其他资料。
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13.4.1 填埋气体井施工验收满足以下要求为合格：
1 填埋气体井成孔直径、深度应符合设计要求；
2 填埋气体井井管垂直度不大于1%，气体井管连接应按照相关施工规范要求；
3 收集系统中使用的碎石含泥量不大于1%，取样送检合格；
4 填埋气体井口周围5m半径范围内必须用粘土压实，压实度不小于85%；
5 施工完毕后在投入使用前，必须封堵或者关闭填埋气体井井头阀门。
13.4.2 填埋气体管道敷设完毕后，应对外壁进行外观检查及10%翻边切除检验，不得有影响产品质量的划痕、磕碰等缺陷；管道安装分部分项验收应依次进行管道吹扫、强度试验和严密性试验。
13.4.3 管道吹扫应按主管、支管、庭院管的顺序进行吹扫，吹扫出的脏物不得进入已合格的管道。
13.4.4 吹扫管段内的调压器、阀门、孔板、过滤网、燃气表等设备不应参与吹扫，待吹扫合格后再安装复位。
13.4.5 吹扫前将管道堵头取出，吹扫口应设在开阔地段并加固，吹扫时应设安全区域，吹扫出口前严禁站人。
13.4.6 吹扫压力不得大于管道的设计压力，且不应大于0.3MPa。
13.4.7 吹扫介质宜采用压缩空气，严禁采用氧气和可燃性气体。
13.4.8 吹扫合格设备复位后，不得再进行影响管内清洁的其它作业。
13.4.9 每次吹扫管道的长度不宜超过 500m；当管道长度超过500 m时，宜分段吹扫。验收吹扫时，其气体的流速也应在20m/s左右。
13.4.10 当目测排气无烟尘时，应在排气口设置白布或涂白漆木靶板检验，5 min内靶上无铁锈、尘土等其它杂物为合格。
13.4.11 强度试验应有试验方案，应有可靠的通讯系统和安全保障措施，并应对试验人员进行技术交底。
13.4.12 强度试验用的压力计及温度记录仪应在校验有效期内，并且管道焊接检验及清扫应合格。
13.4.13 强度试验时埋地管道回填土宜回填至管上方0.5 m以上，并留出焊接口。强度及严密性试验有一定的危险性，要有可靠的安全保障，包括检查焊口是否全部检验合格；检查设备、管道附件的安装是否牢固；预防意外事件的发生；对参与试验的人员进行技术交底等。
13.4.14 管道应分段进行压力试验，试验管道分段最大长度宜按表13.4.14执行。
表13.4.14 管道试压分段
	设计压力PN（MPa）
	试验管段最大长度（m）

	PN≤0.4
	1000

	0.4＜PN≤1.6
	5000

	1.6＜PN≤4.0
	10000


13.4.15 管道试验用压力计及温度记录仪表均不应少于两块，并应分别安装在试验管道的两端。
13.4.16 试验用压力计的量程应为试验压力的1.5～2倍，其精度不得低于1.5级。
13.4.17 进行强度试验时，压力应逐步缓升，首先升至试验压力的50％ ，应进行初检，以防止意外的发生，如无泄漏、异常，继续升压至试验压力，然后宜稳压1h 后，观察压力计不应少于30min ，无压力降为合格。
13.4.18 经分段试压合格的管段相互连接的焊缝，经射线照相检验合格后，可不再进行强度试验。
13.4.19 设计压力大于0.6MPa的管道在没有做强度试验的情况下，直接用气体做严密性试验并代替强度试验是危险的，严密性试验应在强度试验合格、管线全线回填后进行。
13.4.20 严密性试验用的压力计应在校验有效期内，其量程应为试验压力的1.5～2倍，其精度等级、最小分格值及表盘直径应满足13.4.21的要求。
13.4.21 严密性试验介质宜采用空气，试验压力应满足下列要求：
1 设计压力小于5kPa时，试验压力应为20kPa；
2 设计压力大于或等于5kPa时，试验压力应为设计压力的1.15倍，且不得小于0.1MPa。
13.4.22 试压时的升压速度不宜过快。对设计压力大于0.8 MPa的管道试压，压力缓慢上升至0.3倍和0.6倍试验压力时，应分别停止升压，稳压30min ，并检查系统有无异常情况，如无异常情况继续升压。管内压力升至严密性试验压力后，待温度、压力稳定后开始记录。
13.4.23 严密性试验稳压的持续时间应为24h ，每小时纪录不应少于1次，当修正压力降小于133Pa为合格。
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13.4.25 填埋气体收集系统工程验收应提供以下资料：
1 焊接外观检查记录和无损探伤检查记录；
2 管道吹扫合格记录；
3 强度和严密性试验合格记录；
4 在施工中受检的其它合格记录。
13.4.26 填埋气体收集系统工程验收资料齐全，经运营调试30天无质量问题为合格。
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13.5.1 坝体的坝基、岸坡开挖成型或人工加强处理完毕，经基底隐蔽工程验收，满足设计技术文件要求后，方可以进行坝体填筑施工。
13.5.2 坝体碾压密实度应满足设计技术文件的要求，每升高2m，应取样做干容重检测试验。每一工作层面取样数N≥6，干密度符合设计要求时，方可继续筑坝。
13.5.3 坝体与防渗结构层的接触面应满足平整度要求，每平方米凹凸面不得大于2cm。
13.5.4 坝体工程施工验收同库区基础工程施工验收。
13.5.5 坝体防渗系统验收与库区防渗系统工程验收相同。	
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13.6.1 道路工程施工验收
1 场区道路的路基、路面结构和其他道路设施的施工应满足设计要求，并符合《城镇道路工程施工与质量验收标准》CJJ1中对路基、路面各项指标的验收要求；
2 库区填埋起始道路施工除应满足设计要求，并符合《城镇道路工程施工与质量验收标准》CJJ1的要求外。重点应检查对已建防渗结构层的保护措施，施工机械不得直接作用于防渗结构层上，粘土路基厚度应不小于0.6m，碎石路基厚度应不小于1m。

[bookmark: _Toc535573915]13.7 地表水导排工程施工验收
13.7.1 地表水导排工程施工验收
1 地表水导排工程应具有把场地范围的地表水导排出场外的功能，地表水通过排水沟导排出场地以外，并且在地表水出口处设置拦砂坝、沉砂池等过滤砂土，防止泥砂流入市政管道；
2 排水沟、拦砂坝、沉砂池施工按照相关工程施工与质量验收标准验收；
3 过路箱涵顶、管顶回填石粉渣厚度不小于750mm,回填施工应待混凝土强度达到设计强度后对称回填，分层压实，压实系数应大于90%。
[bookmark: _Toc524335384][bookmark: _Toc524334966][bookmark: _Toc524334440][bookmark: _Toc432776895][bookmark: _Toc535573916][bookmark: _Toc432777081]13.8 工程竣工验收
13.8.1 工程竣工验收应以批准的设计文件、国家现行的有关技术标准及验收规范、施工承包合同（协议）、工程施工许可文件和本规范为依据。
13.8.2 工程竣工验收的基本条件应符合下列要求：
1 完成工程设计和合同约定的各项内容；
2 施工单位在工程完工后对工程质量自检合格，并提出《工程竣工报告》；
3 工程资料齐全；
4 有施工单位签署的工程质量保修书；
5 监理单位对施工单位的工程质量自检结果予以确认并提出《工程质量评估报告》；
6 工程施工中，工程质量检验合格，检验记录完整。
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13.9.1 竣工资料的收集、整理工作应与工程建设过程同步，工程完工后应及时作好整理和移交工作。整体工程竣工资料宜包括下列内容：
1 工程依据文件：
1) 工程项目建议书、申请报告及审批文件、批准的设计任务书、初步设计、技术设计文件、施工图和其它建设文件；
2) 工程项目建设合同文件、招投标文件、设计变更通知单、工程量清单等；
3) 建设工程规划许可证、施工许可证、质量监督注册文件、报建审核书、报建图、竣工测量验收合格证、工程质量评估报告。
2 交工技术文件：
1) 施工资质证书；
2) 图纸会审记录、技术交底记录、工程变更单（图）、施工组织设计等；
3) 开工报告、工程竣工报告、工程保修书等；
4) 重大质量事故分析、处理报告；
5) 材料、设备、仪表等的出厂的合格证明，材质书或检验报告；
6) 施工记录：隐蔽工程记录、焊接记录、管道吹扫记录、强度和严密性试验记录、阀门试验记录、电气仪表工程的安装调试记录等；
7) 施工过程图片和影像记录资料；
8) 竣工图纸：竣工图应反映隐蔽工程、设计变更、设计中未包含的项目、工程施工与其它市政设施特殊处理的位置等。
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13.10.1 各分项工程应按照施工技术标准进行质量控制，每分项工程完成后，必须进行检验。
13.10.2 相关各分项工程之间，必须进行交接检验，所有隐蔽分项工程必须进行隐蔽验收，未经检验或验收不合格不得进行下道分项工程。
13.10.3 检验批及分项工程应由监理工程师（建设单位项目技术负责人）组织施工单位项目专业质量（技术）负责人等进行验收。 
13.10.4 分部工程应由总监理工程师（建设单位项目负责人）组织施工单位项目负责人和技术、质量负责人等进行验收；主体结构分部工程的设计单位工程项目负责人和施工单位技术、质量部门负责人也应参加相关分部工程验收。 
13.10.5 单位工程完工后，施工单位应自行组织有关人员进行检查评定，并向建设单位提交工程验收报告。 
13.10.6 单位工程有分包单位施工时，分包单位对所承包的工程 按本标准规定的程度检查评定，总包单位应派人参加。分包工程完成后，应将工程有关资料交总包单位。
13.10.7 工程完工后，施工单位按规范的要求完成验收准备工作后，向监理部门提出验收申请。
13.10.8 监理部门对施工单位提交的《工程竣工报告》、竣工资料及其它材料进行初审，合格后提出《工程质量评估报告》，并向建设单位提出验收申请。
13.10.9 工程竣工验收应由建设单位主持，可按下列程序进行：
1 建设单位收到工程报告后，应由建设单位（项目）负责人组织施工（含分包单位）、设计、监理等单位（项目）负责人、勘察单位（项目）负责人进行单位（子单位）工程验收； 
2 验收合格后，各部门签署验收纪要。建设单位及时将竣工资料、文件归档，然后办理工程移交手续；
3 验收不合格应提出书面意见和整改内容，签发整改通知，限期完成。整改完成后重新验收。整改书面意见、整改内容和整改通知编入竣工资料文件中；
4   当参加验收各方对工程质量验收意见不一致时，可请当地建设行政主管部门或工程质量监督机构协调处理； 
5   单位工程质量验收合格后，建设单位应在规定时间内将工程竣工验收报告和有关文件，报建设行政管理部门备案。 
13.10.10 当工程质量不符合要求时，应按下列规定进行处理：
1 经返工重做或更换器具、设备的检验批，应重新进行验收；
2 经有资质的检测单位检测鉴定能够达到设计要求的检验批，应予以验收；
3 经有资质的检测单位检测鉴定达不到设计要求、但经原设计单位核算认能够满足结构安全和使用功能的检验批，可予以验收；
4 经返修或加固处理的分项、分部工程，虽然改变外形尺寸但仍能满足安全使用要求，可按技术处理方案和协商文件进行验收。
13.10.11 通过返修或加固处理仍不能满足安全使用要求的分部工程、单位(子单位)工程，严禁验收。
[bookmark: _Toc535573919][bookmark: _Toc524335387][bookmark: _Toc524334969][bookmark: _Toc524334443]附录A 施工图会审记录
市政基础设施工程
施工图会审记录

编号：                                                         市政施管－7
	工程名称
	

	承包单位
	
	分包单位
	

	主持单位
	
	主持人
	

	图纸会审部位
	
	会审日期
	

	序号
	会审中发现的问题
	处理情况或意见

	
	
	

	
	
	

	参加会审单位及人员

	单位名称
	姓名
	职务
	单位名称
	姓名
	职务

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc535573920][bookmark: _Toc524334970][bookmark: _Toc524335388][bookmark: _Toc524334444]附录B 控制桩测量（复核）记录
市政基础设施工程
控制桩测量（复核）记录  

市政施－3  第    页 共    页  
	工程名称
	
	承包单位
	
	仪器型号
	

	单位工程名称
	
	分包单位
	
	测量部位
	
	标定编号
	

	桩号
	设计坐标
	实测坐标
	差值
	地面高程
	备注

	
	X
	Y
	X
	Y
	△X
	△Y
	设计
	实测
	差值
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	略图
	

	测量
	
	计算
	
	复核
	
	项目技术负责人
	
	测量日期
	




[bookmark: _Toc535573921][bookmark: _Toc524334445][bookmark: _Toc524334971][bookmark: _Toc524335389]附录C 工程材料/构配件/设备报审表
  市政基础设施
   工程材料/构配件/设备报审表

工程名称：                               编号：                    市政监－9
	致：                                                        （监理单位}
    我方于 年  月  日进场的工程材料/构配件/设备数量如下（见附件）。
现将质量证明文件及自检结果报上，拟用于下述部位：请予以审核。


请予以审核。
附件：1、数量清单
      2、质量证明文件
      3、自检结果




















                                              承包单位：                     （章）
                                                 项目经理：
                                                     日期：   

	      审核意见：
      经检查上述工程材料/构配件/设备,
      □符合   □不符合   设计文件和规范的要求，
      □准许   □不准许   进场
      □同意   □不准许   不同意


                                              项目监理机构：          （章）


                                              专业监理工程师：


                                              总监理工程师：


                                              日期:





[bookmark: _Toc535573922][bookmark: _Toc524334972][bookmark: _Toc524335390][bookmark: _Toc524334446]附录D 防渗系统工程验收相关表格
表D.0.1 土工膜铺设施工记录表

	工程名称：

	铺设位置编号
	日期
年月日
	时间
	卷材编号
	长度（m）
	宽度（m）
	面积（m2）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	本页小计
	

	累计
	

	


施工单位技术负责人（签章）：                             记  录（签章）：






	
专业监理工程师（签章）：






日期：      年     月     日         




6
1


表D.0.2 土工膜试样焊接记录表

	工程名称：

	试焊接单位：
	检测结果

	试件编号
	日期
年月日
	时间
	设备编号
	技工编号
	环境温度（℃）
	焊接温度（℃）
	预热温度（℃）
	时间
	撕裂
	剪切

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	断裂
	是否通过
	断裂
	是否通过

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

施工单位 技术负责人（签章）：                                记  录（签章）：  







	专业监理工程师（签章）：


日期：       年     月     日










表D.0.3土工膜热熔焊接检测记录表

	工程名称：

	焊缝编号
	日期
年月日
	时间
	设备编号
	技工编号
	长度（m）
	环境温度（℃）
	焊接温度（℃）
	焊接速度（m/min）
	气压检测

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	日期
	时间
	开始压强（KPa）
	结束压强（Kpa）
	是否通过

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

施工单位技术负责人（签章）：                                 记  录（签章）：



	

专业监理工程师（签章）：




日期：     年      月      日










表D.0.4 土工膜挤压焊接检测记录表

	工程名称：

	焊缝编号
	日期
年月日
	时间
	设备编号
	技工编号
	长度（m）
	环境温度（℃）
	预热温度（℃）
	焊接温度（℃）
	真空检测

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	日期
	时间
	压强（KPa）
	是否通过

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

施工单位技术负责人（签章）：                                        记   录（签章）：  


	专业监理工程师（签章）：                              



日期：     年      月      日






表D.0.5 土工膜施工工序质量检查评定表

	工程名称:                                         施工单位:
检测单位:                                        共   页 第   页

	部位
名称
	
	工序
名称
	
	主要工程数量
	
	桩号、
位置
	

	序号
	质量要求
	质量情况

	1
	土工膜和焊条的材料规格和质量符合设计要求和有关标准的规定。
	

	2
	基础层应平整、压实、无裂缝、无松土，表面无积水、石块、树根及其它任何尖锐杂物。
	

	3
	铺设平整，无破损和褶皱现象。
	

	4
	土工膜在坡面上的焊缝应尽可能地减少，焊缝与坡度纵线的夹角不大于45°，力求平行。
	

	5
	在坡度大于10%的坡面上和坡脚1.5m范围内不得有横向焊缝。
	

	6
	焊缝表面应整齐、美观，不得有裂纹、气孔、漏焊和跳焊现象。
	

	7
	焊缝的焊接质量符合规范要求的检漏测试和拉力测试。
	

	质量保证资料
	质量保证资料必须满足相关管理法规和质量标准的要求。
	

	序号
	实测项目
	规定值或允许偏差（mm）
	实测值或实测偏差值
	应检点数
	合格点数
	合
格
率
（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	
	

	1
	热熔焊接搭接宽度
	100±20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	挤出焊接搭接宽度
	75±20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	承包单位自评意见
	记录（签章）：



技术负责人（签章）：




项目经理（签章）：




  年     月     日
	监
理
单
位
意
见
	


专业监理工程师（签章）：





总监理工程师（签章）：



年     月     日
	平均合格率（%）
	

	
	
	
	
	评定等级
	




表D.0.6其它土工材料铺设施工记录表

	工程名称：

	日期
年月日
	时间
	卷材编号
	卷材批号
	长度（m）
	宽度（m）
	面积（m2）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	本页小计
	

	累计
	

	


施工单位技术负责人（签章）：                             记  录（签章）：






	
专业监理工程师（签章）：






日期：      年     月     日         





表D.0.7其他土工材料施工工序质量检查评定表

	工程名称:                                         施工单位:
检测单位:                                        共   页 第   页

	部位
名称
	
	工序
名称
	
	主要工程数量
	
	桩号、
位置
	

	序号
	质量要求
	质量情况

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	质量保证资料
	质量保证资料必须满足相关管理法规和质量标准的要求。
	

	序号
	实测项目
	规定值或允许偏差（mm）
	实测值或实测偏差值
	应检点数
	合格点数
	合
格
率
（%）

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	承包单位自评意见
	记录（签章）：



技术负责人（签章）：




项目经理（签章）：




  年     月     日
	监
理
单
位
意
见
	


专业监理工程师（签章）：





总监理工程师（签章）：



年     月     日
	平均合格率（%）
	

	
	
	
	
	评定等级
	




表D.0.8分部（子分部）工程验收记录

	工程名称
	
	结构类型
	
	层数
	

	施工单位
	
	技术部门负责人
	
	质量部门负责人
	

	分包单位
	
	分包单位负责人
	
	分包技术负责人
	

	序号
	分项工程名称
	检验批数
	施工单位检查评定
	验收意见

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	质量控制资料
	
	
	

	安全和功能检验报告
	
	
	

	观感质量验收
	

	验
收
单
位
	施工单位
	项目经理                           年      月      日

	
	勘察单位
	项目负责人                         年      月      日

	
	设计单位
	项目负责人                         年      月      日

	
	监理单位
	总监理工程师                        年      月      日

	
	建设单位
	项目负责人                         年      月      日




表D.0.9 防渗系统工程中间验收记录表

	工程名称
	
	工程项目
	

	建设单位
	
	施工单位
	

	验收时间
	年     月     日
	
	

	验收内容
	







	质量情况及
验收意见
	






	参加单位及人员
	建设单位
	监理单位
	设计单位
	施工单位

	
	
	
	
	






表D.0.10 防渗系统工程竣工验收鉴定表

	工程名称
	
	工程项目
	

	建设单位
	
	施工单位
	

	开工日期
	        年    月    日
	竣工日期
	 年  月  日

	验收日期
	        年    月    日
	
	

	验收内容
	

	复验质量情况
	

	鉴定结果及
验收意见
	

	参加单位及人员
	
建设单位

	
监理单位

	
设计单位

	施工单位

	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc524335391][bookmark: _Toc524334447][bookmark: _Toc524334973]

[bookmark: _Toc535573923]附录E市政基础设施工程报验申请表
报验申请表

工程名称：                        编号：            市政监－4
	
致：（监理单位}


我单位已完成了工作，现报上该工程报验申请表，请予以审查和验收。

   附件：









   承包单位：           （章）

                                           项目经理：

                                               日期：

	
审查意见：      






                                        项目监理机构：        （章）


                                   总/专业监理工程师：


 日期：


[bookmark: _Toc524334448][bookmark: _Toc524335392][bookmark: _Toc524334974]

[bookmark: _Toc535573924]附录F 隐蔽工程质量检验记录
市政基础设施工程
隐蔽工程质量检验现场会签记录

工程名称：                    承包单位：                  市政质检—16
	施工
部位
	
	检
查
项
目
	

	检
查
内
容
及
检
查
情
况
	
检查情况：








	承包单位自检意见
	




                          技术负责人：         年    月    日 

	监理意见
	专业监理工程师：





总专业监理工程师：      


 年    月    日 


技术负责人：       质检员：            填表人：         年  月  日
[bookmark: _Toc524334449][bookmark: _Toc524334975][bookmark: _Toc524335393]

[bookmark: _Toc535573925]附录G 交接验收记录
市政基础设施工程
交接验收记录
市政施管—5
	工程名称
	
	工程地点
	

	分部（分项）名称
	
	开工日期
	

	里程桩号
	
	交验日期
	年   月   日

	交验
简要
说明
	

	遗留
问题
	

	验收
意见
	

	
交方承包单位：


项目经理：

                 年    月    日
	
接方承包单位：


项目经理：

                年    月    日

	
建设单位：


项目负责人：



 年    月    日
	
监理单位：


总监理工程师：



 年    月    日


[bookmark: _Toc524334976][bookmark: _Toc524335394][bookmark: _Toc524334450]

[bookmark: _Toc535573926]附录H 工程洽商记录
市政基础设施工程
工 程 洽 商 记 录
编号：                                                       市政施管－11.2
	工程名称
	

	承包单位
	
	分包单位
	

	 洽商事项：

	参
加
单
位
及
人
员意见
	建设单位（公章）
	设计单位（公章）
	承包单位（公章）
	监理单位（公章）

	
	






年  月  日
	






年  月  日
	






年  月  日
	






年  月  日


[bookmark: _Toc312052219][bookmark: _Toc262545289][bookmark: _Toc312052774][bookmark: _Toc262544944][bookmark: _Toc262549790][bookmark: _Toc315854794][bookmark: _Toc312853467][bookmark: _Toc262544771][bookmark: _Toc394499707][bookmark: _Toc323911886][bookmark: _Toc262545501][bookmark: _Toc524334977][bookmark: _Toc524334451][bookmark: _Toc524335395][bookmark: _Toc535573927]
本规范用词说明
1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
1) 表示很严格，非这样做不可的：正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按照其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定（或要求）”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc535573928]引用标准名录
下列标准、规范对于本规范的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本规范。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改版）适用于本文件。
《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889
《工程测量规范》GB50026  
《土方与爆破工程施工与验收规范》GB50201  
《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268  
《土工合成材料应用技术规范》GB/T 50290
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB50300
《建筑边坡工程技术规范》GB 50330
《生活垃圾卫生填埋处理技术规范》GB50869  
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3  施工准备
[bookmark: _Toc524334983][bookmark: _Toc524335401]
3.1一般规定
3.1.5对施工区域内有碍于施工的地上、地下障碍物，施工单位应与有关单位协商处理。一般情况下，不能自行改变其他市政设施的位置，包括施工时移走，施工后恢复，也应得到有关单位的同意。施工中对其他市政设施的保护方案应与有关单位协商，特别是通讯、电缆、各类市政干管等。
[bookmark: _Toc524334984][bookmark: _Toc524335402]
4库区基础工程
[bookmark: _Toc524334985][bookmark: _Toc524335403]
4.1 一般规定
4.1.3施工过程中，应经常测量和校核施工范围库区场底、边坡和平台的平面位置、标高及边坡坡度是否符合设计要求。
4.1.5土方开挖深度在地下水位以下和存在地面积水的土方工程应制定并落实降水和排水措施。
4.1.6本条是关于临时性排水措施的要求，施工区域内设置的临时截水沟、临时排水沟或挡水堤坝等构筑物，应结合地下水盲沟和平台锚固沟进行布置，避免对库区场底、边坡和平台原土层的扰动。
[bookmark: _Toc524334986][bookmark: _Toc524335404]4.2 土石方开挖
4.2.4因地形条件等因素需对局部坡面坡度等做出调整且设计图纸中未予标明的，其坡度应满足设计边坡坡度允许值的要求，并经设计单位和监理单位认可。
4.2.5对稳定性较差且坡高较大的边坡宜采用后仰放坡或分阶放坡。分阶放坡时水平台阶应有足够宽度，否则应考虑上阶边坡对下阶边坡的荷载影响。
4.2.8  禁止采用炸药爆破方式，必要时由建设单位委托具备相应资质的勘察单位补充施工勘察、进行地质灾害调查等，以便设计单位制定相关处理方案、调整相关设计。

4.3 土石方回填
[bookmark: _Toc15668][bookmark: _Toc17392][bookmark: _Toc9629]4.3.2 填方作业应由低到高分段分层进行摊铺，并确保压实度，不同土质的填料分层填筑，尽可能减少层数。填土分层厚度应根据机械性能、密实度、不同填料等经过试验确定，每种填料层总厚度严格按设计和有关要求进行控制。
4.3.3 土方回填可以根据不同的填料采取不同的填筑方法，土方填料填筑前应对取料场各类土质通过土工试验做出其最大干密度和最佳含水量，其取样的频率一般要求每1000m2取3～5个样品或土质发生变化情况下均要进行取样制标。
4.4 场底及边坡修整
4.4.6找平前必须用清水将岩面清洗干净，保证砂浆（混凝土）和石质基面形成一个整体。凿平及找平后的石质基面整体上应采用高标号水泥砂浆抹平。


5防渗工程

5.2 土工布安装
5.2.6无纺土工布连接方式有两种，缝合或粘接，可视现场条件选择不同的连接方式。

5.3 HDPE土工膜安装
[bookmark: _Toc10255][bookmark: _Toc31420][bookmark: _Toc30383]5.3.3 HDPE土工膜铺设前，应对场地基础面进行实测。以实测的方式明确坡顶、边坡、库底相应尺寸，为绘制铺设规划图提供准确的基础资料。
5.3.10土工膜铺设过程中发现存在任何缺陷时，先用记号笔标记出来，焊接时采用土工膜片进行修复。

5.4 HDPE土工膜焊接
5.4.2 HDPE土工膜焊接压力和焊接速度的应按时调整，当气温高或膜厚度较薄时，压力可调小。当焊糙面膜或膜厚度较厚时，速度可调慢。


6地下水导排工程和渗沥液导排工程

6.2 沟槽开挖
6.2.2本条要求是为防止管沟超挖，管沟底部不平整。
6.2.3如沟底遇有大面积废旧构筑物、硬石、木头、垃圾等杂物或沟底以下影响管沟基础的废弃物较深时，可提请设计要求处理。
6.2.4局部超挖部分应回填后压实，管道的不均匀沉降不但可能引起管道变形，且可能因管道变形而破坏防腐层，特别是如煤焦油瓷器防腐层。用石灰土、级配砂石、天然砂回填就是为了确保密实度。
6.2.5沟槽两侧的堆土高度和堆土距沟边的距离没有量化，因其与管沟深度、土质条件有关，施工中可参照其他有关标准。
6.2.7各施工单位的技术水平、施工机具和施工方法不同，施工环境和安装管道的材质不同等，沟底宽度可根据具体情况确定，本条提出了可参照执行的要求。沟底宽度及工作坑尺寸除满足安装要求外，还应保证管道和管道防腐层不受破坏，不影响安装工程的试验和验收工作。在实际开挖中，沟底宽度应符合工程预算的要求。
6.2.8开挖难度应考虑土壤条件、管沟深度、地上和地下设施、交通等，可能给施工方或第三方带来的不安全因数。

6.5 沟槽回填
6.5.1及时回填沟槽可防止已验收合格的管道被损伤、管道暴晒和降雨引起管沟积水，可及时地恢复交通，减少不安全因数等。需马上回填的特殊地段，应确保施工质量，防止验收不合格返工；提前作好验收和回填土的准备，不可降低回填土的要求。
6.5.2碎石、砖块等坚硬物对管材或防腐层的破坏不可小视，实际施工中，回填后用电火花检漏仪检查回填前已验收合格的防腐层出现不合格，基本都是因回填土不合格所致。
6.5.3回填的顺序和分层压实不仅能保证回填的密实度，而且能减小管道的竖向变形。回填后管道受的竖向土压力大于测向土压力，不按回填的顺序和分层压实，极可能使管道竖向变形过大。


7 填埋气体收集系统工程

7.1一般规定
7.1.1本规范的适用范围为“填埋气体收集利用工程”。工程施工所用管材、管道附件、设备的出厂合格证有异议或外观存在明显缺陷，应按国家现行的有关产品标准进行检验，合格后方可使用。
鼓励新材料、设备的应用，但考虑填埋气体行业的特点，产品应具有法定部门（机构）出具的产品鉴定合格证及检测报告，还应有相关专家进行论证该产品在填埋气体工程中应用的可行性。
7.1.3对新填埋场场底气体导排系统和已使用填埋场填埋气体收集系统的施工分别进行要求。填埋气体收集系统压力很小，没必要要求按压力容器施工的要求，主要是要求管道连接的严密性和管路严密性检验。
压力容器的焊接必须持上岗证，以保证其质量和安全。不同厂家生产的热熔焊机其性能和操作方法不尽相同，聚乙烯管材和电熔管件的性能也可能存在差异。所以，持有上岗证的操作人员应根据各方面情况的变化，进行其针对性培训，以确保焊接质量。钢骨架塑料复合管是一种新型管材，其安装工艺与钢管、塑料管等传统管材有所不同，在使用前应进行针对性的专门培训，以确保管道安装质量。
为确保制作连续一致的高质量接头，其遵循的工艺、参数、检验要求及相应的监督检查依据以书面的形式体现，以便规范施工管理。

7.3 填埋气体收集管网敷设
7.3.4施工单位和监理单位在工程的各个阶段，应对材料的质量认真把关，防止不合格品进入安装阶段。
7.3.5在整个管道安装过程中应尽量保证管内清洁，减少清管时的工作量。另外，防止坚硬物留在管中，清管过程中坚硬物极可能损伤管道内壁。
7.3.6野蛮施工极易损伤聚乙烯管道，而且损伤处容易被忽略，所以在施工中应禁止可能损伤聚乙烯管道的操作。
7.3.7 当管材、管件存放处与施工现场温差较大时，连接前应将管材、管件在施工现场搁置一定时间，使其温度和施工现场温度接近。在环境温度低于5℃或在风力大于5级天气条件下施工时，应采取防风、保温等措施，并调整连接工艺。管道的焊接参数须根据现场温度进行调整，管材、管件的温度高于或低于现场温度，可能会使设定的加热时间过长或过短，影响焊接质量。
7.3.8管道连接后不能进行强制冷却，否则会因冷却不均匀产生内应力。接头只有在冷却到环境温度时才能达到最大强度，在完全冷却前拆除固定夹具、移动接头都可能降低焊接质量，而且这种连接强度的降低，外观检查很难发现。
7.3.9本条不再规定热熔承插连接和热熔鞍型连接，因为这两种连接方法的质量不易控制，且接头处的残余应力较大，在填埋气体工程中很少使用。直径小于90mm的聚乙烯填埋气体管材、管件连接宜使用电熔连接，主要考虑实际施工中，小管径的壁厚较薄，热熔对接的质量不易保证。
外径小于或等于63mm的聚乙烯填埋气体管道与其他材质的管道、阀门和管路附件连接一般可采用钢塑过渡接头连接；外径大于63mm时，宜采用法兰连接。
7.3.10对于不同级别、不同牌号的聚乙烯原料制造的管材或管件，可能其原料的熔体流动速率不同，密度不同，采用热熔对接连接，在接头处会产生残余应力。外径相同，但壁厚不同的管材或管件采用热熔对接连接，接头处因壁厚不同，冷却时收缩不一致而会产生较大的内应力，因此必须采用法兰连接。

7.4 管道附件、阀门和设备的安装
7.4.1 本条是对管道附件、阀门和设备安装的准备工作所做的要求
（1）保持管道附件的内部清洁，主要是保证其能正常运转。有的管道附件及设备是不允许参加管道吹扫和试验的，在管道吹扫之后再行安装于系统中，如管道附件及设备的内部不干净，有可能导致管道附件及设备的不正常运转，杂物、脏物容易导致阀门关闭不严而内漏，也可能导致调压器的阀口关闭不严而使用户压力升高等。
（2）阀门从出厂至安装往往经过了一定时间，并经运输及多次搬运，可能影响阀门的灵活性，所以安装前检查开启度和灵活度，对阀门进行清洗、上油，也是对阀门的一次检验。
（3）压力表的选用参考了《阀门的检查与安装规范》SY/T4102-95的第4.1.5的要求。
7.4.2 本条是对对管道附件、阀门和设备安装所做的要求
（1） 每处安装宜一次完成，防止安装过程中污染已清扫合格的管道。另外，过重的设备不一次安装到位，有可能损坏管道或设备本身。
（2）有些阀门的安装有方向要求，在安装时有可能被忽略。
（3）对焊阀门在焊接时不关闭，目的是利于散热；对焊阀门与管道连接焊缝宜采用氩弧焊打底，防止焊接时焊渣等杂物掉入阀体内破坏损伤阀门的密封件（如橡胶密封圈），同时也是为了保证管道内部的清洁，这样做更利于保证焊接质量。
（5）手轮、阀杆或转动机构相对阀体而言，其强度比较低，在施工当中，这些位置损坏的也比较常见，此条的目的是强调对阀门的保护。
（6） 确保法兰对接面的平行，能够减少或防止对接面的泄漏。
（7）目的是为了保证螺栓的受力均匀，螺栓外露长度的控制主要是防止螺栓裸露生锈，不利于螺栓的拆卸。
（8）阀门与伸缩节先组对，后与管道上的法兰组对，是为了确保各个法兰面能平行，减少各个法兰密封面之间的泄漏。
7.4.4直埋阀门是指将阀门直接埋在地下并回填。 管道附件、设备安装的连接部位容易积水、藏脏物，如不及时对该部位进行防腐，这些地方往往易形成腐蚀点。

7.5凝水井的安装
7.5.1因地形复杂，往往管道的最低位置在设计中很难确定，在管道的施工中，随时有可能出现埋深变化的情况。实际安装中管道的最低位置有可能与设计有差异。
7.5.3凝水口盖内的空间有限，凝水口盖与出水口阀门的安装位置合不合理，将给出水口阀门的操作和维修带来不便，还可能损伤出水口阀门或抽液管。

7.7 警示带敷设
7.7.1敷设警示带对保护填埋气体管道被意外破坏是十分重要的，随着广泛的应用，将提高施工单位在开挖土方时重视警示带的警示作用。警示带敷设应尽量靠近路面，防止机械开挖时警示带离填埋气体管道过近而起不到警示作用。不得埋入路基石和路面里，是防止警示带被损坏而造成提示语不清楚。
7.7.2本条推荐了警示带的制作和敷设要求，可根据实际情况执行，但应起到保护填埋气体管道的警示作用。

7.8 管道地面标志设置
7.8.1直线管段路面标志的设置间隔不宜大于 200 m ，可根据路面标志的清晰程度，道路的情况确定间隔距离。
7.8.2本条对路面标志的制作和安装提出了要求，其目的是使得标志明显，且本身不易被损坏，也不应因路面标志安装后损坏路面和影响路面的正常使用。


12 施工和使用安全防护措施

12.1 施工环境保护
[bookmark: _Toc9836][bookmark: _Toc17529][bookmark: _Toc7454]12.1.7采用爆破开挖的工作地点必须设置视频监控，如有夜间施工的，监控系统应具有夜间红外监控功能。

12.4初始填埋垃圾对施工成品的保护措施
12.4.8在沟边无堆土时，设置安全护栏更为重要。安全护栏如采用绳索等不明显的材料时，应加设安全警示标志。施工单位可根据施工现场情况设置警示灯、照明灯，但应起到警示车辆和行人的作用。
12.4.9 安全措施包括为车辆、行人通行敷设的临时设施应有足够的强度，且应平整、牢固，并时常检查设施的使用情况等。

12.5 中间封场施工现场安全防护措施
12.5.1  为控制库区甲烷气体含量，应检查并密封处理填埋区漏气源头，加大气体导排力度，严禁在现场抽烟及产生明火。进出库区的施工车辆应安装排气阻火器。
12.5.2中间封场施工过程中，必须使用沼气监测仪对要进行土工膜焊接的区域进行监测，当甲烷气体含量小于2%VOL时，才允许施工。配置防爆风机，风机风量要求3000-5000m³/h,每次焊膜、焊管施工作业时，将风吹向焊接点的下风向，才能开始施工。按照火灾种类C类配置灭火器，焊土工膜作业时，应随身配置干粉、卤代烷、二氧化碳型灭火器，需按照每50㎡不少于配置两具4kg干粉灭火器的要求。焊机设备应及时检查、养护作业设备的运行情况，发现老化及破损电路，应及时更换，定期检查线路接头，防止短路跳火。
雷击天气停止作业，撤离人员，严禁忽视安全，无安全防护条件下强行作业。


13 工程施工验收和竣工验收

13.4填埋气体收集系统工程验收
13.4.2 管道的吹扫、强度试验和严密性试验要求的介质压力和升压方法不同，强度试验和严密性试验使用的介质可能不同，不依次进行吹扫、强度试验和严密性试验可能损伤管道。
13.4.5管道的堵头在试验时是最容易被忽视安全的地方。
13.4.9每次吹扫管道的长度不宜超过500m，过长的管线采用气体吹扫的方法很难吹扫干净，在施工中应根据具体情况合理安排，分段吹扫。验收吹扫是否合格时，其气体的流速也应在20 m/s左右，流速过低不能证明检验结果是合格的。
13.4.13强度及严密性试验有一定的危险性，要有可靠的安全保障，包括检查焊口是否全部检验合格；检查设备、管道附件的安装是否牢固；预防意外事件的发生；对参与试验的人员进行技术交底等。管道试验时，为了减少环境温度的变化对试验的影响，要求埋地管道应回填至管道上方0.5 m以上后进行试验。通常试验时泄漏的部位为管道连接处，所以要求宜留出焊接口，以便查找漏点。
13.4.14分段进行压力试验是为控制在施工占道时间过长，而且试验管道过长，一旦试验不合格将给查找漏点带来难度。
13.4.15 试压时气体压力易受环境温度的影响，为准确测量压力和温度的变化，要求在管道两端分别安装两套仪表，并取其平均值进行计算。
13.4.17升至试验压力的50%后进行初检以防止意外的发生，初检主要可观察压力表有无持续下降；焊口、管道设备和管件有无泄露、异常等。
13.4.19 设计压力大于0.6 MPa的管道在没有做强度试验的情况下，直接用气体做严密性试验并代替强度试验是危险的，严密性试验应在强度试验合格之后。管线回填后进行严密性试验，以减少管内温度变化对试验的影响。
13.4.20本条规定了严密性试验所用压力表的要求，主要是为保证试验数据的可靠性。试验所用压力计的量程、精度等级、最小刻度值及表盘直径选择不合理，在填埋气体管道小流量泄漏时可能不被读出，另外一种情况是可能损坏压力计。
13.4.22本条推荐了不同管径严密性试验稳压时间，稳压时间的长短与环境温度、土壤条件等因素有关，施工中可根据具体情况确定。
13.4.24工程施工及验收可能涉及其他国家现行有关强制性标准，应遵守。
13.4.25目前，聚乙烯塑料管的焊接不像钢质管道的焊接，有多种方法可进行无损探伤检查其焊接质量，所以外观检查显得十分重要。
外观检验时，如发现空心翻边或翻边根部太窄，可能是熔接压力过大或加热时间不足造成的；翻边下侧有杂质、小孔，翻边弯曲有细小裂纹，可能是铣削后管端或加热板被污染造成的；翻边中心低于管材表面，可能是活动夹具行程不到位造成的。沿整个圆周均匀对称的翻边接头是外观检验合格的重要条件之一，不沿整个圆周均匀对称的翻边造成的情况较多，如对接错位量或间隙过大，加热板温度不均匀或加热板被污染，活动夹具行程有问题等。
焊口做翻边切除可更直观地检查焊接质量，使用专用工具切除翻边，不会对接头的强度造成损伤。切除翻边检查应在外观检查合格之后进行，因有些焊接质量问题切除翻边后不易检查判断。在规范编制过程中，对全部焊口进行切除翻边检查还是进行抽查在编制组进行了讨论，在外观检查合格的基础上再进行最低10% 的切边检查具有一定的代表性，在实际工程中，也可根据体情况增加抽检的比例。在抽检中应重点抽查头几道焊口、外观检查不十分满意的焊口等。

13.9 工程竣工资料要求
13.9.1竣工资料的收集、整理工作应与工程建设过程同步，并妥善保管。有些竣工资料不及时收集或被丢失难以弥补，更不得事后不负责任地随意补交竣工资料。工程竣工后，按本条规定的文件和资料立卷、归档，这对工程投入使用后的运行管理、维修、扩建、改建以及对标准规范的修编工作等都有重要的作用。

13.10 工程竣工验收程序
13.10.1工程竣工验收中所依据的相关标准可以是地方或企业标准，但其标准中的要求不得低于国家现行相关标准。
13.10.2本条提出了工程竣工验收应具备的基本条件。工程验收可分为中间验收和竣工验收，中间验收主要是验收隐藏工程，凡是在竣工验收前被隐藏的工程项目，都必须进行中间验收。
13.10.9工程验收是检验工程质量必不可少的一道程序，也是保证工程质量的一项重要措施。如质量不合格时，可在验收中发现和处理，以免影响使用和增加维修费用。规范的验收程序，严格的验收要求，不但能及时发现工程中存在的质量隐患，而且能促使施工单位管理和质量意识的提高。
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